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. Os fungos contribuem para o aumento da produgdo agricola de diferentes maneiras, como, por

exemplo, por meio de sua associagdo com as raizes de vegetais, formando micorrizas.

Indique duas vantagens da formagdo de micorrizas para a produgdo agricola. Aponte, ainda, outra agdo

desempenhada pelos fungos que também favorece a agricultura.
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Os fungos tém estrutura eucarionte, que pode ser unicelular (como as leveduras) ou multicelular
(com filamentos chamados hifas que formam o micélio). Sua funcao principal € como
decompositores, quebrando a matéria organica através da digestao extracorporea e liberando
nutrientes para o ambiente. Eles também atuam em mutualismos (como nas micorrizas),

parasitismo € em aphcagoes industriais e medicinais. . PiLEO FSPORANGIO
' COM ESFPOROS

CORPO DE
FRUTIFICACAO

A

ESPOROS

HIFAS = MICELIO
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A

Fungao

Funcao do fungo

(Boletus)
e Fornece nutrientes;
« Aumenta a absorcao de agua;

fas dao .-'/FL
fungo & ﬁﬁ
| AN
« Protege a planta; [RaIZEes

e« Melhora a estrutura do solo. Pnege. ! | r ey
(FITiS) SO
\ 11 /,8/ .

Funcao da planta

. 'iElIIcS i
e Oferece carboidratos; HIfElS

e Troca por nutrientes, M CORRI7AS
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. Os fungos contribuem para o aumento da produgdo agricola de diferentes maneiras, como, por

exemplo, por meio de sua associagdo com as raizes de vegetais, formando micorrizas.

Indique duas vantagens da formagdo de micorrizas para a produgdo agricola._Aponte, ainda, outra agdo

desempenhada pelos fungos que também favorece a agricultura.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA



Programa de
Capacitacao e Integracao
de Liderancas Sociais

Vantagens: aumenta a absorgéo de agua e a de sais.

Acao: atuam como decompositores.
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2. Nos ultimos anos, estudos mostraram que, em neurdnios de pacientes com Alzheimer, uma enzima
desencadeia a fragmentagdo de uma determinada organela citoplasmdtica. Essa fragmentacgdo resulta

em alteragdes no empacotamento e encaminhamento de proteinas para o exterior da célula.

Nomeie a organela citoplasmdtica fragmentada nos casos dos pacientes com Alzheimer e apresente
uma fungdo dessa organela relacionada a reprodugdo humana.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA



ORGANELAS CELULARES

Nucleo — local em que esta localizado o material
genético e onde ocorre a transcricao do DNA em

RNA.

RER — organela que possui ribossomos em sua
estrutra e serao responsaveis pela traducao do RNA em
proteinas

BIOLOGIA
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Transport
vesicle

Plasma membrane
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Complexo de Golgi — organela responsavel pela modificacao e empacotamento
das proteinas para serem exportadas da célula.
e Também sao responsaveis por formar os lisossomos e o acromossomo do
espermatozoide.

dCrossoma
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ORGANELAS CELULARES

Lisossomo - Organela que contém enzimas
digestivas em seu interior (hidrolases acidas)
originadas no RER e empacotadas no Complexo de
Golgi que tem como funcao realizar a autofagia. Ncleo, ,Membrans

plasmatica

Lisossomo
Citoplasma

(

Processo de limpeza celular, em que o Particula

lisossomo ira fagocitar organelas velhas ou 1 T
moléculas exogenas e destroem elas.
Promovendo uma reciclagem da mateéria.

lisossomos

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA



Programa de
Capacitacao e Integracao
de Liderancas Sociais
___________________________________________________________________________________________________________________________________|

REL - atua na producao de lipidios (ex: colesterol), na desintoxicacao,
degrando substancias toxicas € no armazenamento de substancias (ex.: calcio
no mﬁsculo). Envolto nuclear

Nucleo

Reticulo Endoplasmatico rugoso

Reticulo Endoplasmaticoliso
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2. Nos ultimos anos, estudos mostraram que, em neurdnios de pacientes com Alzheimer, uma enzima
desencadeia a fragmentagdo de uma determinada organela citoplasmdtica. Essa fragmentacgdo resulta

em alteragdes no empacotamento e encaminhamento de proteinas para o exterior da célula.

Nomeie a organela citoplasmatica fragmentada nos casos dos pacientes com Alzheimer e apresente

uma fungdo dessa organela relacionada a reprodugdo humana.
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Organela: complexo ou aparelho de Golgi / complexo ou aparelho golgiense.

Funcao: formacao do acrossomo

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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sobre os riscos do movimento antivacina, que esta crescendo no pais: “Nao se vacinar ou e HERRANCARSoAre

impedir que as criancas e os adolescentes o facam pode causar enormes problemas para
a saude publica, como o surgimento de doencas graves ou o retorno de agravos de forma
epidémica” — informam as entidades.

O Conselho Federal de Medicina e a Sociedade Brasileira de Pediatria divulgaram um alerta PROSIETIA s @

Adaptado de O Estado de 530 Paulo, 23/06/2017.

3.As vacinas sdo métodos de prevengdo e imunizagcdo em que doses adequadas de determinado
antigeno sdo introduzidas no organismo humano, produzindo respostas imunoldgicas especificas. Ha
vacinas aplicadas em dose unica e outras em doses iniciais e de reforgco, dependendo da doenca.
Considere as curvas X e Y do grdafico, que representam as respostas imunoldgicas de um individuo ao
contato com dois antigenos diferentes, administrados separadamente.
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Identifique a curva que representa a resposta imunolégica do organismo a uma vacina com dose de
refor¢co contra um dos dois antigenos, justiticando sua resposta.
Nomeie, também, o tipo celular responsavel pela produgdo dos anticorpos no organismo humano
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Nome Funcao

. Fagocitose, principalmente, de bacténas
Neutrofilo : - - L

opsonizadas. Atuacao na resposta inflamatona.
., Destruicao de parasitas extracelulares. Aumentados
Eosinofilo - . -
em situacoes de alergia / asma.

: Atuam liberando histamina (vasodilatador) e

Basofilo . .
heparina (anticoagulante).
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Nome Funcao

Fodem se diferenciar em macrofagos e, no

Monocitos .
tecido 6sseo, em osteoclastos.
Fagocitose de patégenos e células mortas.
Macrafago Apresentacao de antigenos a celula T helper/

auxihares.

Medeiam a resposta imunologica adaptativa
(principalmente a humoral). Ativam os
linfocitos B.

Linfécitos T-CD4 (T
auxiliares ou helper)

Medelam a resposta imune celular. Matam

celulas mutadas (cancerigenas) ou infectadas
por virus.

Linfécitos T-CD& (T
citotoxicas ou killer)

Medelam a resposta imune humoral.

Linfocito B Produzem anticorpos (plasmaocitos) e se
diferenciam em células de memaoria.

Linfocitos que atuam na resposta inata.
Matam células mutadas (cancerigenas) ou
infectadas por virus.

Células NK (natural killers
oU assassinas naturais)
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TIPOS IMUNIDADE

Microrganismo

* Imunidade inata

ﬁ Barreiras

Imunidade adaptativa

Anticorpos

—> 4%

Linfocitos B
epiteliais

.IL
e@a 3
yir Células T efetoras

o 53 lul
Fagocitos ginl:jfiii pas Linfécitos T
i
£ S A

Complemente  Células NK
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Resposta Resposta
primaria | secundaria

Quantidade de
anticorpos

Resposta secundaria
12 infeccdo

!

22 infecca

!

* Mais rapida e intensa

® Ac3do das celulas de
memoaria

Tempo (dias)
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Identifique a curva que representa a resposta imunoldgica do organismo a uma vacina com dose de

refor¢co contra um dos dois antigenos, justificando sua resposta.

Nomeie, também, o tipo celular responsavel pela produgdo dos anticorpos no organismo humano
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Curva X.

Uma das justificativas: Na curva X, ha dois picos de concentracao do anticorpo,

demonstrando dois momentos de exposicao ao antigeno. OU

Na curva Y, ha apenas um pico de concentracao do anticorpo, indicando que o

individuo teve contato apenas uma vez com o antigeno.

Tipo celular: linfocito B ou plasmaocito.
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4. Considere uma populagdo de 200 camundongos que foi criada em laboratério e se encontra em
equilibrio de Hardy-Weinberg. A pelagem desses camundongos € determinada por dois genes, Be b. O
gene B é dominante e determina a pelagem marrom; o gene b é recessivo e determina a pelagem
branca. A frequéncia de individuos com o gendtipo recessivo bb é de 16% nessa populagdo. Sabe-se,
ainda, que p representa a frequéncia do gene B e g a frequéncia do gene b.

Em relacdo a essa populagdo de camundongos, determine os valores de p e g e, também, o nimero de

individuos heterozigotos. Em seguida, aponte uma condigdo necessdria para que uma populagdo seja
considerada em equilibrio de Hardy-Weinberg.




EQUILIBRIO DE HARDY-WEINBERG &

Fatores para uma populacdo estar equilibrio de Hardy-Weinberg:

« Tamanho populacional infinito: a populacdo deve ser grande o suficiente para que a
deriva genética seja insignificante.

 Auséncia de mutacdo: ndo pode haver a introducdo de novos alelos por meio de
mutacdes, nem a delecdo ou duplicacéo de genes.

« Acasalamento aleatério (ou panmitico): os individuos devem acasalar-se de forma
aleatéria, sem preferéncia por gendtipos ou caracteristicas especiticas.

« Auséncia de fluxo génico: n&o deve ocorrer migracdo de individuos ou gametas para
dentro ou para fora da populagdo, o que poderia alterar as frequéncias alélicas.

 Auséncia de selec@o natural: todos os alelos devem ter a mesma probabilidade de
sobreviver e se reproduzir, sem que nenhum genétipo tenha uma vantagem adaptativa.
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EQUILIBRIO DE HARDY-WEINBERG

Calculo das frequéncias

Em uma populacéo existe

Gendtipos possiveis
um par de alelos: A e a POs P

AA, Aa, aa 1

_q 2 Pavay p 2
N\ Y
frequéncia frequéncia \ /

do alelo A P+ q= 1 dodleloa o6

N Sl
AT AN

frequéncia 02

..E... dems P H2pq+ =1 0/\/\
™

p—-0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

paradescobnrafrequencmdosgenotlpos g —1 09 08 07 06 05 04 03 02 0l 0

(AA, A, aq)
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p =0,6 ou60% q=0,40u40%

Heterozigotos: Aa = 96 individuos.

Uma das condicoes: nao sofrer mutacoes / ser populacao panmitica /nao passar

por selecao natural / nao sofrer evolucao / possuir populacao muito grande /nao

sofrer migracao significativa
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5. Moléculas de DNA ftita-simples do gene da insulina humana foram hibridizadas com segmentos de

DNA fita-simples, complementares a sequéncia do gene da insulina humana, obtidos de quatro outras
espécies de mamifteros: W, X, Y e Z. Para determinar a temperatura de desnaturagdo das moléculas de

DNA hibridas produzidas, elas foram aquecidas até o rompimento de todas as suas pontes de
hidrogénio. Observe os resultados na tabela:

ESPECIES TEMPERATURA DE DESNATURACAO
DE MAMIFEROS DAS MOLECULAS DE DNA HIBRIDAS (°C)
W 30
X 42
Y 65
Z 81

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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ESPECIES TEMPERATURA DE DESNATURACAO
DE MAMIFEROS DAS MOLECULAS DE DNA HIBRIDAS (°C)
W 30
X 42
Y 65
7 81

Identitique a espécie mais préxima evolutivamente da espécie humana, justiticando sua resposta. Em
seguida, nomeie o horménio produzido pelo péncreas com etfeito antagénico ao da insulina e indique o
érgdo do corpo humano no qual ele age.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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Adenina(A) ‘

Timina (T) .

Fosfato (P)
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PANCREAS

Alimento
Alta taxa

‘I I de glicose

Enzimas Sistema Digestivo

Figado absorve d

- glicose e armazena
na forma de

Baixa taxa
de glicose

~""Horménios Sistema Endécrino 1

g‘ P otideo =
Os- Pacreatico
com.br

tatina
BIO,
EgPUC

BIOLOGIA

CIENCIAS DA NATUREZA



Programa de
Capacitacao e Integragao
de Liderancas Sociais

O PAPEL DA INSULINA
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ESPECIES TEMPERATURA DE DESNATURACAO
DE MAMIFEROS DAS MOLECULAS DE DNA HIBRIDAS (°C)
W 30
X 42
Y 65
7 81

Identifique o espécie mais proxima evolutivamente da espécie humana,_justificando sua resposta. Em

seguida, nomeie o horménio produzido pelo pdncreas com efeito antagénico ao da insulina e indique

o 6rgdo do corpo humano no qual ele age.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA



Programa de
Capacitacao e Integracao
de Liderancas Sociais

Espécie: Z.

Justificativa: a temperatura de desnaturacao mais alta esta relacionada com a

formacao de um numero maior de pontes de hidrogénio.

Hormonio: glucagon.

Orgao: figado.
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