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ADAPTACOES EVOLUTIVAS

S&o o resultado do processo de selec@o natural, onde individuos com tracos mais
tfavordveis deixam mais descendentes, levando & fixac&o dessas adaptacdes na
populacdo ao longo do tempo.

As adaptacdes que veremos sdo:
« Camutlagem;
e Mimetismo;

e Aposematismo;
e Tanatose.
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ADAPTACOES EVOLUTIVAS
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1. Camuflagem

/

E a adaptacdo que corresponde a um individuo imitar um elemento do
ambiente a fim de se esconder, ou para atacar uma presa ou para fugir de um

oredador.
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ADAPTACOES EVOLUTIVAS

2. Mimetismo
E quando uma espécie se assemelha a outra espécie.
Existem dois tipos de mimetismo: mulleriano e batesiano.

Mulleriano x Batesiano
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Quando duas ou mais espécies séo Quando uma espécie inofensiva imita
impalatdveis e possuem o mesmo o padrédo corporal de uma espécie
padréo corporal, a fim de reforcar agressiva, a fim de confundir

o cardter perigoso. rredadores.
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2. Mimetismo

OBS: Existe também o mimetismo peckmaniano, em que uma espécie
predadora se assemelha a uma espécie inofensiva a fim de enganar
as presas e preda-las com mais facilidade
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3. Aposematlsmo (ou Coloracéo de Adverténcia)

E quando uma espécie venenosa apresenta um padrdo de cores
chamativas, deixando evidente o cardter venenoso.
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4. Avtotomia e Tanatose

Quando uma espécie, a fim de enganar seu predador finge que perdeu
parte do corpo ou de morto. |
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ORIGEM DA VIDA

Durante muito tempo, as explicacdes foram baseadas em crencas filoséficas e
observacdes do dia a dia. Com o avango da ciéncia, as ideias evoluiram até
chegarmos a&s teorias modernas que tentam explicar como a vida surgiv a
partir de condicdes primitivas da Terra.

Veremos nessa parte da aula:
e Teoria da Abiogénese;

e Teoria da Biogénese;

e Teoria Heterotréfica;

e Teoria Autotrdtica.
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ORIGEM DA VIDA
1. Teoria da Abiogénese (ou Geragéo Espontéanea)

A Abiogénese defendia que a vida poderia surgir espontaneamente da
matéria bruta.

Fildsofos como Aristételes acreditavam que animais simples poderiam aparecer
do lodo, do suor ou de restos orgénicos. Até o século XVII, era comum pensar
que ratos nasciam de roupas sujas ou que larvas surgiam naturalmente da carne

em decomposicdo.
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ORIGEM DA VIDA

1. Teoria da Abiogénese (ou Geragéo Espontéanea)

J4& a partid do sécula XVII, comecaram a ser realizados alguns experimentos
que desafiassem a teoria da geracdo esponténea.

e No século XVII, Francesco Redi demonstrou que larvas sé apareciam na
carne quando moscas tinham acesso a ela.

[ S
FRASCO 1 FRASCO 2 FRASCO 3

“Controle” “Com gaze” “Aberto”
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ORIGEM DA VIDA

1. Teoria da Abiogénese (ou Geragéo Espontéanea)

 Mais tarde, John Needham aqueceu caldos nutritivos e viu micro-organismos
surgirem, reforcando a geracéo espontanea, mas seu experimento ndo era

totalmente estéril.

Apos
alguns

dias

- - ) e 4 )« 4 - -
) )

Frascos com sucos 1 1
nutritivos (caldo de Frascos turvos com
galinha ou sucos Aquecimento rapido, contaminacao por
de frutas) por pouco tempo. microrganismaos
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ORIGEM DA VIDA

1. Teoria da Abiogénese (ou Geragéo Espontéanea)

e Lazzaro Spallanzani repetiu o teste, fervendo melhor os caldos e vedando
os frascos, e ndo observou vida se formando. Mesmo assim, o debate
continuou até o século XIX.
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ORIGEM DA VIDA

2. Teoria da Biogénese

J& no sécula XIX, Louis Pasteur realizou o famoso experimento do pescogo de

cishe.
=N
e Ele mostrou que caldos nutritivos $6 oo 0 trasco poseut um 5 caldo & fervido e
. . colocado em gargalo em forma esterelizado
ficavam contaminados quando entravam um frasco curvada

em contato com micro-organismos do ar.
e Assim, Pasteur derrubou a ideia de geracdo
espontéinea e consolidou o principio da
Biogénese: todo ser vivo se origina de
° ° Apos alguns dias, o caldo
outro ser vivo preexistente. Utritivo continuou livre de

microorganismaos

Apds a quebra do gargalo,
microorganismaos
apareceram no caldo

Esquema e etapas do experimento de Pasteur.
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ORIGEM DA VIDA

2. Teoria da Biogénese

Com a descoberta de que todos os seres vivos surgem de outros pré-existentes,
as duvidas n&o acabaram, pelo contrdrio, elas se expandiram.

Como surgiu a primeira forma de vida na Terra, ent&o?H

o) ¢
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A partir dessa questdo, cientistas passaram a investigar como moléculas simples
poderiam dar origem a sistemas vivos na Terra primitiva.
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ORIGEM DA VIDA

3. Teoria Heterotréfica (Oparin e Haldane)

Na década de 1920, Alexander Oparin e John

aldane propuseram que a Terra

primitiva possuia uma atmosfera rica em gases como metano (CH,;), aménia

(NH:), hidrogénio (H:) e vapor d’agua (H;0).

Raios e radiacdo ultravioleta teriam
fornecido  energia para formar
moléculas orgénicas simples, criando
uma “sopa primordial”.
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ORIGEM DA VIDA

3. Teoria Heterotréfica (Oparin e Haldane)

Nesse ambiente, teriam surgido os primeiros organismos, que seriam
heterotréficos, capazes de obter energia a partir das moléculas j& presentes.

Atmosfera primitiva
Cerca de 3,8 bilhdes .
de anos atras &N

"’ ————
. o Radiacio

: Hutfﬂenit- Vapor d'agua ultravioleta
& S *

L Yt L
Metano L*' « Nitrogénio
—r

JL Amd Descargas
eletricas

Moléculas organicas simples
Aminoacidos, aclcares, acidos graxos

Oceano e caldo primordial
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Moleculas organicas Celula de RNA Celula de RNA Seres eucariontes
grandes Ancestiral de todos os

organismos vivos
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ORIGEM DA VIDA
4. Experimento de Miller e Urey

Em 1953, Stanley Miller e Harold Urey recriaram em laboratério as condicdes
propostas por Oparin e Haldane.

toda matéria

Ao aquecer dgua e simular descargas
elétricas em uma atmosfera com gases
—= simples, eles obtiveram aminoacidos e
outras moléculas orgéanicas, mostrando
que compostos fundamentais para a vida
(A) podem surgir espontaneamente.

Sonda de
amostragem

Fonte
de Calor
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ORIGEM DA VIDA

5. Teoria Autotréfica

Outros cientistas propuseram que os primeiros seres poderiam ter sido

autotréficos quimiossintetizantes, ou seja, capazes de produzir seu préprio
alimento usando energia de reacdes quimicas, como fazem certas bactérias que

vivem em fontes hidrotermais.

Essa hipdtese é considerada plausivel porque ambientes ricos em minerais e
energia quimica poderiam ter tavorecido o surgimento da vida.
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ORIGEM DA VIDA
6. Outras Hipoteses

 Panspermia: vida poderia ter vindo do espaco em meteoritos.

e Mundo de RNA: moléculas de RNA teriam sido as primeiras a armazenar
informacdo e se autorreplicar.

» Fontes hidrotermais: regides ricas em energia e minerais seriam ideais para a
formacdo das primeiras moléculas biolégicas.
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EXERCICIOS
Q1ENEM 2018

Podemos esperar que, evoluindo de ancestrais que disputavam os mesmos recursos, as espécies tenham
desenvolvido caracteristicas que asseguram menor ou nenhuma competicdo com membros de outras
espécies. Espécies em coexisténcia, com um potencial aparente para competir, exibirdo diterencas em

comportamento, fisiologia ou mortfologia.
TOWNSEND, €. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).

Qual fenémeno evolutivo explica a manutencé@o das diferencas ecoldgicas e biolégicas citadas?

a) Mutacéo.

) Fluxo génico.

) Selec&o natural.

) Deriva genética.

e) Equilibrio de Hardy-Weinberg.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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EXERCICIOS
Q1ENEM 2018

Podemos esperar que, evoluindo de ancestrais que disputavam os mesmos recursos, as espécies tenham
desenvolvido caracteristicas que asseguram menor ou nenhuma competicdo com membros de outras
espécies. Espécies em coexisténcia, com um potencial aparente para competir, exibirdo diterencas em

comportamento, fisiologia ou mortfologia.
TOWNSEND, €. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado).

Qual fenémeno evolutivo explica a manutencé@o das diferencas ecoldgicas e biolégicas citadas?

a) Mutacéo.

b) Fluxo génico.

c) Sele¢éo natural.

d) Deriva genética.

e) Equilibrio de Hardy-Weinberg.
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EXERCICIOS
Q2 ENEM 2017

Hospitais de diterentes regides do pais registram casos de contaminacdo pela superbactéria Klebsiella
pneumoniae carbapenamase (KPC), que apresenta resisténcia & maioria dos medicamentos. Acredita-
se que o uso inadequado de antibidticos tenha levado & selecéo dessas formas mais resistentes.

De acordo com as teorias darwinistas e neodarwinistas, o surgimento dessa superbactéria ocorreu por

a)aumento da especiacgdo.

b) crescimento populacional.

c) variagdes no material génico.

d) ampliac@o da irradiac&o adaptativa.

e) potencializagdo da convergéncia evolutiva.
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EXERCICIOS
Q2 ENEM 2017

Hospitais de diterentes regides do pais registram casos de contaminacdo pela superbactéria Klebsiella
pneumoniae carbapenamase (KPC), que apresenta resisténcia & maioria dos medicamentos. Acredita-
se que o uso inadequado de antibidticos tenha levado & selecéo dessas formas mais resistentes.

De acordo com as teorias darwinistas e neodarwinistas, o surgimento dessa superbactéria ocorreu por

a)aumento da especiacgdo.

b) crescimento populacional.

c) variagdes no material génico.

d) ampliacdo da irradiac&o adaptativa.

e) potencializag@o da convergéncia evolutiva.
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Q3 ENEM 2017

A drvore tilogenética representa uma hipdtese evolutiva para a
tamilia Hominidae, na qual a sigla “m.a.” signitica “milhdes de anos
atrds”. As ilustracdes representam, da esquerda para a direita, o
orangotango, o gorila, o ser humano, o chimpanzé e o bonobo.

Considerando a filogenia representada, a maior similaridade
genética serd encontrada entre os seres humanos e:

«—85a12ma. Gorila e bonobo.

Gorila e chimpanzé.
Gorila e orangotango.
Chimpanzé e bonobo.
Bonobo e orangotango.
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EXERCICIOS i @

Q3 ENEM 2017

A drvore tilogenética representa uma hipétese evolutiva para a
tamilia Hominidae, na qual a sigla “m.a.” signitica “milhdes de anos
atrds”. As ilustracdes representam, da esquerda para a direita, o
orangotango, o gorila, o ser humano, o chimpanzé e o bonobo.

Considerando a filogenia representada, a maior similaridade
genética serd encontrada entre os seres humanos e:

8,5a12 m.a. .
BN a) Gorila e bonobo.

S el b) Gorila e chimpanzé.

c) Gorila e orangotango.
d) Chimpanzé e bonobo.
e) Bonobo e orangotango.
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EXERCICIOS
Q4 ENEM 2020

Uma populagé@io (momento A) sofre isolamento em duas subpopulagdes (momento B) por um fator de isolamento (I).
Passado um tempo, essas subpopulacdes apresentam caracteristicas fenotipicas e genotipicas que as distinguem

(momento C), representadas na figura pelas tonalidades de cor. O posterior desaparecimento do fator de isolamento |
pode levar, no momento D, &s situagdes DI e D2.

A representac¢do indica que, no momento D, na situagdo

_r Q ‘ g D1 a) Dl ocorre um novo fator de isolamento geogrdtfico.
) D . /7 .

existe uma Unica populacdo distribuida em gradiente.

ocorrem duas populagdes separadas por isolamento reprodutivo.

) D2 coexistem duas populagdes com caracteristicas fenotipicas
distintas.

e)D2 foram preservadas as mesmas caracteristicas fenotipicas da
populagdo original A.

5
C
- P2 ¢

Tempo
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EXERCICIOS
Q5 ENEM 2020

Uma populagd@o encontra-se em equilibrio genético quanto ao sistema ABO, em que 25% dos individuos pertencem ao

grupo O e 16%, ao grupo A homozigotos. Considerando que: p = frequéncia de 1A; q = frequéncia de IB; e r = frequéncia
de i, espera-se encontrar:
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EXERCiC'OS Sty e @
QS ENEM 2020 ..o o irequencio de individuos O — 25 % tem-se que.
F(ii) = r2 ; logo r = Raiz de 25/100 = 0,5
Sendo a frequéncia de individuos homozigotos A = 16% tem-se que:

F(IAIA) = p2 ; logo p = Raiz de 16/100 = 0,4
Dessa forma a frequénciade IB=1- (0,5 + 0,4) = 0,]

Podem doar sangue para o individuo B individuos

BIB+IBi+ii=92+2qr+r2=0,01+ 0,1+ 0,25=0,536 = 36%
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