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FATORES EVOLUTIVOS

Os fatores evolutivos (ou mecanismos evolutivos) sd&o eventos que alteram
a frequéncia fenotipica de uma populacdo ao longo do tempo.

Os tatores evolutivos que veremos sdo:

e Mutacado;

e Recombinacdo Génica;

e Fluxo Génico;

e Deriva Génica;

 Cruzamentos preterenciais (selec&o sexual)
e Selecdo Natural;

« Selecdo Artificial.
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FATORES EVOLUTIVOS

1. Mutacao

-

E um mecanismo evolutivo
essencial que gera a variacao
genética necessaria para a
evolucao, sendo uma alteracao
aleatoria e permanente na
sequencia _do  DNA, que
posteriormente sera selecionada
(levando a sobrevivéncia ou nao).
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Resultado: Apenas um amincacido traduzide, nennuma proteina produzida.

Mutagao na posigao 14 no DNA: Aaoinvas da T
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Resultado: Troca de aminoacido na posigao 5: Val ao invés de Asp.

Mutagiao por insercas do T entre as bases 6 e 7 no DNA
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Resultado: Todos aminadcidos trocados apds a inscrcan.
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2. Recombinacdo Génica

Também aumenta a variabilidade genética em organismos que se reproduzem
sexualmente, criando novas combinacoes de alelos através da troca de segmentos de DNA

(crossing-over), da segregacao independente dos cromossomos durante a meiose € na
fecundacao.
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FATORES EVOLUTIVOS

3. Fluxo Génico

Envolve a circulacao de genes para dentro ou para fora de uma populacao, permitindo a
troca de gametas e possibilitando a formacao de novas caracteristicas.
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FATORES EVOLUTIVOS

4. Deriva Génica

E o fator evolutivo que corresponde a uma alteracao aleatoria na frequeéencia de
determinada caracteristica dentro da populacao, causada por um evento ao acaso, € nao
pela aptidao (como a selecao natural).

Efeito Gargalo

Populacio Efeito de gargalo Sobreviventes Proxima
original {Bottleneck Effect) {freguéncia de geracio
genes alterada)

llustragdo: The McGraw-Hill Companies, Inc.
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FATORES EVOLUTIVOS

4. Deriva Génica

E o fator evolutivo que corresponde a uma alteracao aleatoria na frequeéencia de
determinada caracteristica dentro da populacao, causada por um evento ao acaso, € nao
pela aptidao (como a selecao natural).
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FATORES EVOLUTIVOS

5. Selecéo Natural

Conceito formulado por Charles Darwin que tem como principio a ideia de que os
individuos que estao mais adaptatdos a determinado ambiente, tendem a sobreviver e
passar suas caracteristicas para as geracoes seguintes.

Alguns Os ratos se
ratos sao reproduzem,
comidos criando a
por passaros proxima
geragao
—> —
Uma populacao de ratos Os ratos amarelos sao mais Como os ratos pretos
se mudou para uma nova facilmente vistos pelos tinham mais chances de
area onde as pedras sdo predadores do que os ratos gerar descendentes que os
muito escuras. Devido a pretos. Sendo assim, os ratos ratos amarelos, a proxima
variacao genética amarelos sao comidos com mais geracao tem uma fracao
natural, alguns ratos sao frequéncia do que os pretos. maior de ratos pretos do
pretos, mas outros sao Apenas os ratos sobreviventes que a geracao anterior.
amarelos. atingem a idade reprodutiva e
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FATORES EVOLUTIVOS

5. Selecéo Natural

Conceito formulado por Charles Darwin que tem como principio a ideia de que os
individuos que estao mais adaptatdos a determinado ambiente, tendem a sobreviver e
passar suas caracteristicas para as geracoes seguintes.

Existem 3 tipos de selecao natural que dependem de quais caracteristicas sao favorecidas
nas populacoes. Essa classificacao pode ser descrita como selecao: estabilizadora, disruptiva
e direcional.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA


https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU

FATORES EVOLUTIVOS
5. Selecéo Natural

Existem 3 tipos de selecao natural que dependem de quais caracteristicas sao favorecidas

nas populacoes. Essa classificacao pode ser descrita como selecao: estabilizadora, disruptiva
e direcional.

a) Selecéo Natural Estabilizadora

SELECAO ESTABILIZADORA

Vd

O fenotipo intermediario €
N 4 pop- original selecionado  em relacao aos
€ . o - , e
besouros seleg&'a’ cgnforme individuos de fenotlpos

5 A2 extremos.

apds a selegdo

s

Espectro de cores de besouro
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FATORES EVOLUTIVOS

5. Selecéo Natural

Existem 3 tipos de selecao natural que dependem de quais caracteristicas sao favorecidas
nas populacoes. Essa classificacao pode ser descrita como selecao: estabilizadora, disruptiva

e direcional.
a) Selec&o Natural Disruptiva

| SELECAO DISRUPTIVA

Os fenotipo extremos $A0
N° de pop* original leci d lees
besouros celeio conforme  S€l€ClONAdOs em  relacdo  aos
o1 funsEpes individuos de fenotipo
apos a selegdo . .. .
intermediario.

€ 3

Espectro de cores de besouro
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FATORES EVOLUTIVOS

5. Selecéo Natural
Existem 3 tipos de selecao natural que dependem de quais caracteristicas sao favorecidas
nas populacoes. Essa classificacao pode ser descrita como selecao: estabilizadora, disruptiva

e direcional.

a) Selecéo Natural Direcional

| SELECAO DIRECIONAL o
| Somente um dos fenotipos extremos
NO 4 pop- original é selecionado.
€ selecdo conforme

os fendtipos

besouros
apds a selegdo

B

Espectro de cores de besouro
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6. Selecao Sexual

E um tipo de selecido natural em que a fémea atua como a forca evolutiva selecionando as
caracteristicas mais favoraveis dos machos, que sao passados
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FATORES EVOLUTIVOS i (G
7. Selecao Artificial

Humanos intervém, escolhendo conscientemente quais individuos de uma espécie se
reproduzem com base em caracteristicas desejaveis, em vez de deixar que a natureza

determine a selecao |
’ Repolho - su ps m}\ I
wprim&nm dos &nr.rer\ /;t ;ppﬁ'gggg Ei‘;“’mmag

. S Brécolis - supressdo do
f.;i‘-.‘l}' woll desenvolvimento da Flor

(Common ancestor)

n‘ .._'.I |'__ II.- - N
0B \ T -1
China India - (
. - Couve-rdbano - refor-
Couve-flor - flores o ] co dos meristemas
estéreis Mostarda Silvestre IRERFRls

Time / qmero.’(:on.s of Bacteria
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PROCESSOS EVOLUTIVOS

Os processos evolutivos s&o consequéncias a longo prazo dos fatores
evolutivos.

S&o eles:
« Convergéncia evolutiva;
« Divergéncia/irradiacdo evolutiva;
« Coevolucdo;
e Especiacdo.
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PROCESSOS EVOLUTIVOS o G

1. Convergéncia Evolutiva

-

E o processo evolutivo evidenciado pela presenca de estruturas homologas, em que
espécies com ancestrais comuns semelhantes, desenvolvem estruturas com funcoes

5 ‘. ;
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PROCESSOS EVOLUTIVOS o G

2. Divergéncia Evolutiva

-

E o processo evolutivo evidenciado pela presenca de estruturas analogas, em que espeécies
com ancestrais comuns diferentes, sofrem pressoes seletivas semelhantes.

Golfinho (mamifero)

Asa de ave

Asa de inseto

Ictiosauro (réptil)

i e
nervuras guitina

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA


https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU

PROCESSOS EVOLUTIVOS

3. Coevolucéo

E o processo em que duas espécies evoluem juntas, uma vez que uma espécie exerce pressiao
seletiva sobre a outra.

Esse proceso € afetado diretamente pelas relacoes ecologicas, como mutualismo, predacao,
parasitismo.
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PROCESSOS EVOLUTIVOS

4. Especiagao

Processo lento e gradual em que ha a formacao de novas espécies, marcado pelo isolamento
reprodutivo.

a) Isolamento Reprodutivo

Pré zigético Pés zigotico

processos de isolamento que atuam antes processos que atuam mesmo depois de o
da formacao do zigoto. Como: zigoto ser formado. Como:

e Isolamento espacial (habitat); e Inviabilidade do hibrido:

e [solamento temporal (periodos de » Infertilidade do hibrido;

reproducao diferentes) ?\ R
e Isolamento mecanico (ou anatomico) 3 A_ |
e Isolamento gamético. ‘f ﬁjﬂ M
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PROCESSOS EVOLUTIVOS

4. Especiagao

Existem 3 tipos de especiacoes: alopatrica, simpatrica e parapatrica

° Uma Unica espécie
Tempo distribui-se ao longo de uma
ampla ar

b) Especiacéo Alopatrica

Isolamento Geografico - especiacao dicopatrica ou

Uma barreira separa duas populagdes. As

e Sp e Cia(; ao p e rip étrica [populaq:ﬁes se adaptam aos ambientes

diferentes em ambos os lados da barreira. J

Acumulo de mutacoes diferenciadas

recolonizam a zona intermediaria e entram
em contato, mas nao hibridizam.

h ¥ \

Selecao de caracteristicas adaptativas diferentes

[A barreira é removida. As populagdes

Isolamento reprodutivo

Zona de sobreposigao
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PROCESSOS EVOLUTIVOS

4. Especiagao

Existem 3 tipos de especiacoes: alopatrica, simpatrica e parapatrica.

Erro na
divisao

c) Especiacéo Simpatrica
Nao ocorre mediante isolamento geografico.

. e qo ~ L . An
Geralmente ocorre por poliploidia: alteracao aleatoria na y /
1 . 1213 ~ eiose
quantidade de cromossomos que impossibilita a formacao de =
gametas ylavels € geram novamm especies. on| ‘o
2n=4 Ocorre de forma - /, \
Cameta norma espontanea :?:;’;f;;;f’;‘;f‘- / \
| %%@ = [Ealf:répr;il[iploide] é \
Q\i\u’l\? \ X PO — 2n =10 2n ‘Q *
Especie A & {3 ——— [ o= Gametas produzidos ovas§speC|es
_M o= /kk gﬁ pelos tetraploides (4n)
| é/ /r\('f/ Hibrido esténl
\ S Seus ecromossomos
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PROCESSOS EVOLUTIVOS

4. Especiagao
Existem 3 tipos de especiacoes: alopatrica, simpatrica e parapatrica.
c) Especiacéo Parapatrica
 Espécie 2 [P
S

>
/ J

r

V4

Nao ocorre mediante isolamento P
geografico (€ classificada como um tipo R
de especiacao simpa trica). W

Solo contaminado

Ocorre sob acao da selecao disruptiva.

Solo sem contaminantes
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FILOGENIA

1. Anagénese

+
2 Sao os processos pelos quais uma caracteristica
surge ou se modifica em uma populacao ao longo
t do tempo, sendo responsaveis pelas “novidades
& evolutivas”, e pela fixacao dessas novidades nas
B populacoes.
A& Alteracéo da espécie ao
A longo do tempo
ANAGENESE 2 P
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FILOGENIA
2. Cladogénese

@

X Xy Processos responsaveis pela ruptura da coesao
* original emm uma populacao, gerando duas ou
mais populacoes que nao trocam mais genes.

x
jG

R 72 especiacho Aumento da biodiversidade
Xy ao longo do tempo
CLADOGENESE

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA


https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU

FILOGENIA

Ancestral comum
de grupo parafiletico
B+C4+D

Ancestral comum
de grupo polifiético
E+F+@G

P
Um grupo monofilético pode
ser removido da arvore com
um unico “corte”.

.

""l

Ancestral
Ccomum de grupo
maonofileticoH + | + J

Programa de
Capacitacao e Integragao
de Liderancgas Sociais

r‘rLJm grupo parafilético
(caixa rosa) inclui o
ancestral comum e alguns,
mas nao todos os

_—~, inclui o ancestral

Ldasn::endantas do ancastral.J

rl.lrn grupo p-ul'rﬁlétir:u‘\
(caixa amarela) ndo

kcnrnum do grupo.

rFUrn grupo monofilético
(caixa azul) inclui o ancestral
comum e todos os
descendentes deste

\ ancestral.
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GENETICA DE POPULACOES
EXERCICIO PARA FIXAR:

Cerca de 64% dos norte-americanos brancos podem sentir o gosto da substéncia quimica
teniltiocarbamida e o restante ndo pode. A capacidade de sentir o gosto é determinada por um
alelo dominante T e a incapacidade de sentir o gosto é determinada por um alelo recessivo t. Se
a populacdo estd em Equilibrio de Hardy-Weinberg, quais s&o as frequéncias alélicas nessa
populacdo?

a) (p=0.40 : 9=0.60).
b) (p=0.60 : q=0.40).
c) (p=0.06 : q=0.04).

d) (0.16 : 0.48 : 0.36).
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GENETICA DE POPULACOES
EXERCICIO PARA FIXAR:

Cerca de 64% dos norte-americanos brancos podem sentir o gosto da substéncia quimica
teniltiocarbamida e o restante ndo pode. A capacidade de sentir o gosto é determinada por um
alelo dominante T e a incapacidade de sentir o gosto é determinada por um alelo recessivo t. Se
a populacdo estd em Equilibrio de Hardy-Weinberg, quais s&o as frequéncias alélicas nessa
populac&o?

a) (p=0.40 : q=0.60). O alelo t determina a incapacidade de sentir o

gosto da substancia feniltiocarbamida. A
frequéncia de t é igual a 36%, ou seja, q2 =0,36 e
q=0,6. Como p+q=1, temos que p = 0,4.

b) (p=0.60 : q=0.40).
c) (p=0.06 : q=0.04).

d) (0.16 : 0.48 : 0.36).
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GENETICA DE POPULACOES
EXERCICIO PARA FIXAR:

Nos estudos de populagdes, a condic@io necessdria para que o equilibrio de Hardy-Weinberg
seja verificado é a seguinte:

a) A populacdo considerada deve ser pequena.
b) As migracdes e as mutagdes devem ocorrer na populacdo.
c) As frequéncias alélicas devem alterar-se ao longo das geracdes.

d) Os cruzamentos devem ocorrer aleatoriamente.
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GEN ET |CA DE POPULA . ﬁ
EXERCICIO PARA FIXAR:

Nos estudos de populacdes, a condicdio necessdria para que o equilibrio de Hardy-Weinberg seja
veriticado é a seguinte:

Para que uma populacéo permaneca em

a) A populacdo considerada deve ser pequena. equilibrio de Hardy-Weinberg, é
necessaria a auséncia de selecdo
b) As migracdes e as mutagdes devem ocorrer na populacdo. natural, mutagdo e fluxo génico. A

populacéo deve ser grande, deve existir
A /. . o mesmo nimero de machos e fémeas,
c) As frequéncias alélicas devem alterar-se ao longo das geragdes. . L
todos os casais devem ser férteis e gerar
mesmo numero de filhotes e os

d) Os cruzamentos devem ocorrer aleatoriamente. cruzamentos devem ocorrer ao acaso.
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GENETICA DE POPULACOES
EXERCICIO PARA FIXAR:

Em uma populacdo em equilibrio de Hardy-Weinberg, observa-se que a frequéncia de um alelo
dominante é de 0,8. Qual serd a frequéncia do alelo recessivo apds cinco geracdes?

e) Impossivel determinar, pois necessita-se da frequéncia dos alelos apés as cinco geragdes.
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GENETICA DE POPULACOES
EXERCICIO PARA FIXAR:

Em uma populacdo em equilibrio de Hardy-Weinberg, observa-se que a frequéncia de um alelo
dominante é de 0,8. Qual serd a frequéncia do alelo recessivo apds cinco geracdes?

a) 0,8
No equilibrio de Hardy-Weinberg, néo ha
b) 0,5 alteragcées na frequéncia dos alelos. Como o
alelo dominante apresenta a frequéncia de
c) 0,2 0,8 e p +q =1, a frequéncia do alelo recessivo
(q) é 0,2.
d) 0,

e) Impossivel determinar, pois necessita-se da frequéncia dos alelos apds as cinco geragdes.
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