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1. Segundo estudos, a evolugdo de todos os eucariotos € o resultado da incorporagdo, em um passado
remoto, de bactérias aerdbias de vida livre no interior de uma célula, em uma associagdo vantajosa
para ambas. Essas bactérias originaram organelas celulares denominadas mitocéndrias.

Nomeie a teoria evolutiva que explica a formagdo da célula eucaridtica por esse processo.

Nomeie, também, a relacdo ecoldgica estabelecida entre as bactérias e a célula e explique de que
maneira cada uma se benetficiou dessa associagdo.
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Evidéncias da Teoria da Endossimbiose:
e Presenca de DNA circular prorpio;
e Presenca de dupla membrana;
e Presenca de Ribossomos 70S (caracteristico de bactérias);
e Capacidade de autoduplicacao.

ONA Ribossomos

Matriz
| Membrana

I Crista Membrana interna
externa

Espago entre
as membranas
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1. Segundo estudos, a evolugdo de todos os eucariotos € o resultado da incorporagdo, em um passado
remoto, de bactérias aerdbias de vida livre no interior de uma célula, em uma associagdo vantajosa
para ambas. Essas bactérias originaram organelas celulares denominadas mitocéndrias.

Nomeie a teoria evolutiva que explica a formag¢do da célula eucaridtica por esse processo.

Nomeie, também, a relagdo ecoldgica estabelecida entre as bactérias e a célula e explique de que

maneira cada uma se benetficiou dessa associagdo.
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Nomeie: Teoria da Endossimbiose

Nomeile: Mutualismo

Explicacao: A c€lula hospedeira pode utilizar mais energia ou 0X1g€nio;

as bactérias aerobias obtém protecao ou um ambiente controlado.
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2. Por meio de técnicas desenvolvidas pela engenharia genética, é possivel alterar o DNA das células.
Uma dessas técnicas se baseia na utilizagdo de virus, manipulados por meio de duas enzimas: uma
responsdvel pelo corte do material genético viral em pontos especiticos e outra pela inser¢cdo de genes

de interesse no virus.
Indique a caracteristica dos virus que justifica sua utilizagdo na alteragdo do DNA das células. Em

seguida, nomeie as duas enzimas referidas acima, indispensdveis para esse procedimento.
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@ Corte e eliminagdo de Genes () ()  Genes ﬂf
pedaco do DNA viral essenciais = hTﬁ?fif?\mTi _:-
Caracteristicas virais: DEE[@;]
e Sem reno By g éz
e Acelular (Excecao da Teoria Celular) : v z

e« Sem metabolismo proprio
o Utiliza a maquinaria da célula hospedeira @ «&rbmmecn s

e Algumas enzimas sao proprias Vius ecombinarta

(com DNA humano)

e Parasita intracelular obrigatorio

@ Virus recombinante
infecta bactéria

@ Multiplicagao dos virus
recombinantes portadores
de genes humanos clonados

Destruicao da bactéria
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TECNICA DO DNA RECOMBINANTE -

Enzima de restricao
« Corta regioes espercificas do DNA.

\/ 5' GAATTC 3
@ 3 CTTAAG s’
b Sitio da EcoRl
AATTC 3
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5 CTTAAG s/ 1 CTTAA

Enzima EcoRl/



TECNICA DO DNA RECOMBINANTE

DNA ligase =
e Une extremidades do DNA o
DNA ligase
5' GAATTC 3 5 GAATTC 3
3 CTTAAG s' 1/ CTTAAG 5!
As “extremidades pegajosas” se unem, A ligase sela as lacunas

mas certas lacunas permanecem
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2. Por meio de técnicas desenvolvidas pela engenharia genética, é possivel alterar o DNA das células.
Uma dessas técnicas se baseia na utilizagdo de virus, manipulados por meio de duas enzimas: uma
responsdvel pelo corte do material genético viral em pontos especiticos e outra pela inser¢cdo de genes
de interesse no virus.

Indique a caracteristica dos virus que justifica sua utilizagdo na alteracdo do DNA das células. Em

seguida, nomeie as duas enzimas referidas acima, indispensdveis para esse procedimento.
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Caracteristica: virus normalmente invadem / utilizam células para se reproduzir.

Enzimas: de restricao; ligase

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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3. O Parque Nacional de Yellowstone é considerado o habitat selvagem dos E.U.A. com maior variedade
de megatauna. Depois de 70 anos ausentes, os lobos cinzentos foram reintroduzidos nesse espaco,
causando grande impacto no ecossistema. A tigura abaixo ilustra uma teia alimentar do parque, apds a

reintfrodu¢cdo dos lobos.

Efeito da reintrodugao dos lobos:

== aumento do Consumo

regucao do consumao

& \<
6 o

Adaptado de peacgreywolfanimalia. weebly.com.

Explique por que a reintrodugdo dos lobos provoca redugdo das espécies A e B. Pesquisadores
observaram que, em menos de dez anos, diminuiu a erosdo do solo no parque. Indique o efeito da
reintroducdo dos lobos sobre as populagdes de alces, veados e plantas de que estes se alimentam.

Aponte, ainda, de que forma essas plantas atuam na redug¢do da erosdo do solo.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA



NIVEIS TROEICOS
2. CONSUMIDOR 1°

Seres herbivoros que consomem a
matéria  dos  produtores e
aproveitam a energia

1. PRODUTORES

Seres autotréficos, capazes de
oroduzir a prépria fonte de
energia a partir da fotossintese
ou quimiossintese

3. CONSUMIDOR 2°

Onivoros ou Carnivoros que consomem
a matéria dos consumidores 1° e
aproveitam a energia

4. DECOMPOSITORES

Utilizam a matéria residual dos demais
seres vivos para obter energiq,
transformando a matéria organica
em inorganica

----------+------------
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3. O Parque Nacional de Yellowstone é considerado o habitat selvagem dos E.U.A. com maior variedade
de megatauna. Depois de 70 anos ausentes, os lobos cinzentos foram reintroduzidos nesse espaco,
causando grande impacto no ecossistema. A tigura abaixo ilustra uma teia alimentar do parque, apds a

reintfrodu¢cdo dos lobos.

Efeito da reintrodugao dos lobos:

== aumento do Consumo

regucao do consumao
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Adaptado de peacgreywolfanimalia. weebly.com.

Explique por que a reintrodugdo dos lobos provoca redugdo das espécies A e B. Pesquisadores
observaram que, em menos de dez anos, diminuiu a erosdo do solo no parque. Indique o efeito da
reintroducdo dos lobos sobre as populagdes de alces, veados e plantas de que estes se alimentam.

Aponte, ainda, de que forma essas plantas atuam na redugdo da erosdo do solo.
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Explicacao: Com a reducao da populacao de coiotes, havera crescimento da

populacao de castores e ratos, aumentando o consumo dos vegetais A e B.

Indique: A reintroducao dos lobos reduziu a populacao de alces e veados,

aumentando a populacao das plantas C e D.

Uma das respostas: as raizes das plantas retéem o solo/a presenca das plantas

aumenta a protecao do solo
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4. Em pombos, o sexo é determinado pelos cromossomos Z e W, sendo as fémeas heterozigdticas ZW e

os machos homozigdticos ZZ. A coloragdo das penas desses animais € detfinida por trés genes ligados

ao cromossomo Z. Observe a imagem, que representa o padrdo de domindincia desses genes no
cruzamento dos pombos.
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Szul Warmalhe Marram

Adaptado die learn.geneties. ntah edua

A partir dessas informagdes, considere o cruzamento entre fémeas de pombos vermelhos com machos
azuis.

Apresente os gendtipos possiveis desses machos azuis. Calcule, ainda, para cada um desses gendtipos,
a porcentagem de pombos de coloragdo azul na prole, independentemente do sexo.
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1. HERANCA LIGADA AO SEXO

Na heranca ligada ao sexo recessiva - todos os meninos, filhos de m&es doentes
serdo doentes; e todas as meninas filhas de pais normais serdo normais.

Exemplos: daltonismo, hemotfilia e distrofia muscular de Duchene

Na heranca ligada ao sexo dominante - todos os meinos, tilhos de mées normais
serdo normais; e todas as meninas filhas de pais doentes serdo doentes.



HERANCA SEXUAL

Femea de pombo vermelho: ZvW

Macho azul: ZmZa ou ZaZa
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4. Em pombos, o sexo é determinado pelos cromossomos Z e W, sendo as fémeas heterozigdticas ZW e

os machos homozigdticos ZZ. A coloragdo das penas desses animais € detfinida por trés genes ligados

ao cromossomo Z. Observe a imagem, que representa o padrdo de domindincia desses genes no
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A partir dessas informagdes, considere o cruzamento entre fémeas de pombos vermelhos com machos
azuis.

Apresente os gendtipos possiveis desses machos azuis. Calcule, ainda, para cada um desses
gendtipos, a porcentagem de pombos de colora¢cdo azul na prole, independentemente do sexo.

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA




_ y
Programa de J
il

oOCIl € i
" p e e p —_— a " = i, N e ]
Capacitacao e Integragao CiLO

-~ idarsmeass Cari=ie b
de l_H_i-:‘!a]ﬂiL‘.ﬁ:\ =>0CIals h

Genc')tipos azuils: Zm~7Za ou ZaZa

Probabilidade de azuis:

Cruzamento ZaZ.a: 50%

Cruzamento ZaZm: 25%
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5. Novos métodos contraceptivos vém sendo testados a tim de reduzir os problemas associados ao uso
continuo de horménios pelas mulheres. Um deles consiste na aplicagdo de um gel nos vasos deferentes,
provocando uma obstrugdo reversivel, sem necessidade de uso didrio. Entretanto, a utilizagdo
inadequada desses contraceptivos pode resultar em gravidez. Indiqgue de que maneira a pilula
anticoncepcional feminina e o gel citado impedem a gravidez. Em seguida, indique o local ideal no
qual os embrides se implantam no caso de gravidez, apresentando uma caracteristica desse 6rgdo que

justifique sua resposta.
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Funcgdes:

vesiculs seminal® Testiculos: Produzem espermatozoides e hormdnios sexuais;

bexiga e Epididimos: Armazenam e amadurecem os espermatozoides

ducto deferente prostata e Ductos deferentes e ejaculatérios: Transportam os espermatozoides dos

epididimos até a uretra

e Vesiculas seminais: Produzem um liquido rico em frutose que nutre os

pénis espermatozoides e compde grande parte do volume do sémen.
e Préstata: Libera um fluido que ajuda a controlar o pH do sémen e ativa
uretra ididi .
epididimo os espermatozoides.
testiculo

bolsa escrotal o Uretra: E um tubo que transporta tanto a urina da bexiga quanto o

sémen do sistema reprodutor para fora do corpo

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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SISTEMA REPRODUTOR

ENTENDA COMO FUNCIONA 0 gel forma uma barreira

semipermeavel que se acomoda nas

Os espermatozoides produzidos nos pequenas dobras das paredes do vaso
testiculos sdo transportados através de um
tubo fininho, chamado vaso deferente

\m fﬁ e
o]
X r’/f-f D N\ H\
&L \

it

3 3 \ Espermatozoides sdo grandes demais para

1—. \ passar pela barreira de gel. Entdo, eles

*‘\_ﬁ g / acabam sendo reabsorvidos pelo organismo

‘-.
N x‘_ﬁ__,//

e T
les® i

O gel contraceptivo é injetado no limen o i

(interior) do vaso deferente R s

E para voltar atras?
Pelos estudos inicials, seria possivel “lavar”
o produto do canal deferente com uma

injecao de bicarbonato de sédio. Assim, o
espermatozoide teria passagem livre e
homem voltaria a poder ser pai
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I].-IUI]HS Fungc~>eSI
uterimas

e Qvarios: Produzem e armazenam os éVUIOS e secretam os hormdnios

J sexuais
=t f e Tubas Uterinas: Transportam o évulo do ovdrio até o utero e sdo o local
Ovario

Ovario mais comum para a fecundagdo

Cervix e Utero: E um 6rgdo muscular oco, eléstico e vascularizado que abriga o

embrido e o feto durante a gestagdo, fornecendo ambiente, nutrientes e
oxigénio através da placenta, até o momento do parto.

Vagina

BIOLOGIA CIENCIAS DA NATUREZA
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PILULA ANTICONCEPCIONAL @

Ovulacao

- Estrogénio
— Progestina

]
B 4

k-

—— FSH
LH

Menstruagéao ‘

Niveis hormonais
concentracads harmaonal

01 14 28

Niveis hormonais de pessoas usando um tipo de pilula combinada* 1 14 dias dao ciclo
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5. Novos métodos contraceptivos vém sendo testados a fim de reduzir os problemas associados ao uso
continuo de horménios pelas mulheres. Um deles consiste na aplicagdo de um gel nos vasos deferentes,
provocando uma obstrugdo reversivel, sem necessidade de uso didrio. Entretanto, a utilizagdo
inadequada desses contraceptivos pode resultar em gravidez.

Indique de que maneira a pilula anticoncepcional teminina e o gel citado impedem a gravidez. Em

seguida, indique o local ideal no qual os embrides se implantam no caso de gravidez, apresentando

uma caracteristica desse érgdo que justifique sua resposta.
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Indique: A pilula anticoncepcional feminina impede a ovulacao, enquanto o gel

impede a presenca de espermatozoides no sémen.

Indique o local: Utero

Uma das caracteristicas: maior musculatura /vascularizacao intensa / textura do

endometrio
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