A Planta Baixa do Universo

Entendendo a Logica Oculta A
e 0 Design da Tabela Periddica ""
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Uma Maquina de Previsao, Nao de Memorizacao

Criada em 1869, a Tabela Periddica foi desenhada
para prever o comportamento da matéria. Ela é a

ferramenta indispensavel que permite:
1. Previsao: Antecipar propriedades

quimicas e fisicas.

|||||

O

s 2. Tendencias: |dentificar padroes
periodicos universais.

O

3. Interagoes: Auxiliar no estudo
de reagoes e ligagdes quimicas.
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O Tijolo Fundamental: Dissecando TiN————

o Elemento Quimico e | e

o 0 ‘CPF’ do Elemento: Numero
Atomico (Z). Indica a
quantidade exata de protons
no nucleo. Elementos
guimicos sao substancias
puras compostas por atomos

. S Com 0 mesmo Z.
Simbolo Quimico: A

representacao universal. Ex: o
O para Oxigénio, F para
Fluor, C para Carbono.

o Massa Atomica (A): O peso
total do nucleo: a soma estrita
de protons e néutrons.
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O Sistema de Coordenadas: Lendo o Grid

Eixo X T 3 4 5 EixoY
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T e

Periodos (7 Linhas):
Representam as
camadas eletronicas

ativas (K, L, M,N, O, P

Grupos ou Familias (18
Colunas): Agrupam
elementos com o
mesmo numero de

-

o Af—

Q). ; elétrons na camada de
valéncia, garantindo
1 3 Eixo X (Periodos) s | propriedades quimicas
|| Exemplo: 0 Sédio j Sl
‘ (Na) no 3° periodo . )
possui elétrons :
elétrons I_Exemplu: Todo o _‘

Grupo 1 possui
apenas 1 elétron na

Eamada externa. J

distribuidos em
exatamente 3

camadas (K, L, M).J

)

Eixo Y (Grupos/Fam
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O CédigO Fonte: Diagrama Camadas (Niveis): KaQ (1 a7)
de Linus Paulin g Subniveis (Formato da nuvem): s, p, d, f

A distribuicao eletronica dita a posigao exata de cada
elemento no mapa. Os elétrons preenchem o espago
ao redor do nucleo seguindo uma ordem estrita de

niveis de energia:

|G a2 Bier el Alep Sl Al G Al G e Al Sefd G 7eR S GRl 7
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A Magica das Coordenadas na Pratica

O endereco do Sodio no mapa € uma consequéncia
matematica direta de seus elétrons.

Input

Elemento alvo: Sodio (Na)

Processamento

Nimero Atomico (Z) = 11 I 152 252 2p6 3! NI

Output Geografico

O Terceiro Periodo

£

(Camada de Valéncia 3)

O

Familia 1
(Subnivel s7)
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Os Blocos Geograficos
(A Morfologia da Tabela)

Bloco p: Grupos 13 a 18.
(Ametais, semimetais, gases nobres).

i ins /
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...............................................................................................................................................

— Bloco d: Grupos 3 a12. —— Bloco f: Linhas inferiores.
(Metais de transigao). (Lantanideos e actinideos).
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O Painel Demografico:
As 4 Classes de Elementos

Solidos (exceto Mercurio).
Elevado ponto de fusao.
Bons condutores térmicos
e elétricos.
Formam cations.

Ex: Na, Fe, Au

M
Semimetais

Fronteira com propriedades
intermediarias.
Solidos quebradicos com
brilho metalico.
Semicondutores.

Ex: Si, Ge

Sdlidos quebradigos ou
gases.
Baixo ponto de fusao.
Isolantes (maus condutores).
Formam anions.

Exc0)S Ed

Grupo 18. Estabilidade
perfeita (camada de valéncia
completa com 8 elétrons).

Encontrados isolados na
natureza.

Ex: He, Ne, Ar
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Ias Principais

As Famili

Zoom-In
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Grupo16  Grupo17 Grupo 18
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013 Grupo14  Grupo 15

Grup

Grupo 2

Grupo 1

onica.

Fa)

Elementos agrupados verticamente adotando como critério caracteristicas em comum.
Eles compartilham a mesma terminacao na distribuicao eletr
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O Motor das Propriedades:
Carga Nuclear Efetiva

Todas as propriedades periodicas que
variam de maneira previsivel pelo mapa
nascem de um unico fendmeno: a guerra

de atracao.

/—‘ \
++’
_|.

NUCLEO

L+
+ +
T 4

T,

b S EEEEEE ]

\

Atracao Liquida

Conceito Chave:

A Carga Nuclear Efetiva
é a atracao liquida
causada pelo nucleo
sobre a eletrosfera.

centro, maior o poder
magnetico de puxar os
eletrons para si.

Quanto mais protons no
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Propriedades Periodicas: Raio Atomico

Definigdo: Metade da distancia entre dois nucleos de atomos vizinhos.

Aumenta para a Esquerda: A carga efetiva diminui, expandindo a nuvem eletrdnica.

®

adicionados.
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Aumenta para Baixo: Novos niveis
niveis de energia (camadas) sdo
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Exemplo Pratico: O Raio do Sddio
(Na) é visivelmente maior que o do
Cloro (Cl), mesmo habitando a
mesma linha horizontal.
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B = B o~ Aumenta para a Direita
O Custo do Roubo: Energia de lonizacao e para Cima.
Definicao: A energia exata necessaria para remover um elétron de um atomo
no estado gasoso. B
Elétron
e mm—— faciimente
- s removido
. IR
q E = 496 kJ/mol
...-' = ;
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/ A
/ A
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\ /
\ 7
\ F
b ff
L
\Hu #;!
Raio Grande = Baixa Energia de lonizagao. Raio Pequeno = Alta Energia de lonizagao.
Elétrons distantes sdao fracamente atraidos. Carga nuclear atrai o elétron fortemente.
O Fluor (F) exige imensamente mais energia de ionizacao do que o Sodio (Na).
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O Poder de Atracao: Afinidade e Eletronegatividade

Afinidade Eletronica

Energia liberada quando um
atomo isolado gasoso ganha
um elétron. Aumenta para
direita e para cima.

A capacidade de atrair elétrons
durante uma ligagdo quimica. A
propriedade mais importante da tabela,
pois induz a formacao das moleculas.
Aumenta para direita e para cima.

“

X

N

A

N

Eletronegatividade

R

Eacecdo Critica: Gases
Mobres ndo possuem
eletronegatividade tabelada
(nBo realizam ligagBes).

744
A
N
Z M
O Fldor (F) € o Rei.

O elemento mais
eletronegativo do
mapa.
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O Mapa Mestre das Tendeéencias

1 H ‘ FJL
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Maximo Tamanho Fisico
Raio AtBmico cresce nesta diregao.
Atomos grandes, ligacbes fracas no exterior.
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Maximo Poder Energético.
Energia de lonizacao, Afinidade e

Eletronegatividade crescem juntas
nesta direg8o.
| Atomos compactos, atragio extrema.F

y =

As propriedades atdmicas apresentam periodicidade perfeita.

O mesmo comportamento reverbera fractalmente através de todos os grupos e periodos.
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O Ponto de Chegada:
A Génese das Moléeculas

Por que tudo isso importa? A distancia entre dois elementos no
mapa determina como o universo fisico se conecta. A diferenca de
eletronegatividade é o indicador primario do tipo de ligagdo quimica:

A

Diferenca Grande Diferenca Pequena
Ligacao Ionica: Um atomo atrai com tanta Ligagao Covalente: Forcas de atracao
forca que "rouba” o elétron do outro. equilibradas forcam o compartilhamento
(Ex: Extrema esquerda com Extrema direita). amigavel de elétrons.
0 |
A Tabela Periodica nao € um catalogo do que existe;
é o manual de instrugcoes de como tudo se constroi.
O 5
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