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A Arquitetura Molecular

Do atomo invisivel as propriedades da matéria.



O Principio da Interacao

Ligacdes quimicas sao a uniao de atomos por meio
da interacao de suas camadas de valéncia.

Por que ocorrem?

Para alcancar a
estabilidade eletronica.
Nenhum atomo interage
sem o objetivo de se
tornar mais estavel.
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A Regra do Octeto

A base da ligacdao quimica: atomos tendem a ganhar,
perder ou compartilhar elétrons para atingir uma
configuracao semelhante aos gases nobres.

Ganhar, perder
ou compartilhar

Atomos instaveis Estabilidade Eletronica
(buscam 8 elétrons) (8 eletrons na camada
de valéncia)
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As Excecoes a Regra

Nem todo atomo precisa de 8 elétrons para
atingir a estabilidade perfeita.

Hidrogénio (H) Berilio (Be) Boro (B)
Atinge a estabilidade com 2 Forma ligacdes estaveis com Forma ligacdes estaveis com
elétrons (semelhante ao Hélio). apenas 4 elétrons. apenas 6 elétrons.
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Ligacao Ionica: A Transferéncia

Ocorre entre um metal (que perde elétrons) e um
ametal ou hidrogénio (que ganha elétrons).

b A

[Na]*

Os envolvidos formam ions com cargas
opostas que se atraem fortemente.
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O lon-Formula: Cruzamento de Cargas

A ion-formula representa a proporcao exata de atomos necessarios para formar o

composto idnhico neutro.
IS 1

Passo 1: Determinar Cargas

A3+ O2-
|

Passo 2: Cruzar as Cargas
Al >Q?
v

Passo 3: Escrever a Formula

AlO,

= g I R g =
i Escrever primeiro o cation, depois o anion. Ll
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Ligacao Covalente: O Compartilhamento

Ocorre entre ametais. Nao ha perda ou ganho; os atomos compartilham pares de elétrons

para atingir a estabilidade formando moléculas neutras.

H-O

Cada traco ou intersecgao corresponde
a um par de elétrons compartilhado.
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Matriz de Propriedades Macro

Como o tipo de ligacao define o comportamento fisico da substancia.

Mecanismo

Transferéncia de elétrons (lons)

Compartilhamento de elétrons
(Moléculas)

Ligacao Ionica Ligacao Covalente

Elementos

Metal + Ametal

Ametal + Ametal

Estado Fisico (Ambiente)

Solidos cristalinos

Solidos, liquidos ou gases

Fusao & Ebulicao

Muito altos

Baixos

Condutividade Elétrica

Conduzem quando dissolvidos
em agua ou fundidos

Nao conduzem bem (exceto
casos especificos como grafite)
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Geometria Molecular: A Teoria TRPECV

A disposicao tridimensional dos atomos no espaco.

Teoria da Repulsao dos Pares de
Elétrons da Camada de Valéncia
(TRPECV)

m Pares de eléetrons (ligantes ou nao /’ e \
ligantes) do atomo central se repelem. \\ = = //7
m Eles se organizam no espaco para

maximizar a distancia entre si.

N
N

N

m Essa repulsao define a forma fisica e e

, , o= =N
as propriedades da molecula.
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O Catalogo de Geometrias

A geometria final depende do numero de atomos ligados

e da presenca de pares de elétrons nao ligantes.
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Ex: HCI, CO2
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Angular

Ex: H20

Trigonal Plana

Ex: BF3 120°

Piramidal Trigonal

Ex: NH3

Tetraedrica

Ex: CH4
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Eletronegatividade e

o Momento Dipolar

A distribuicao de cargas
elétricas dentro de uma
molécula raramente e
perfeitamente igual.

Eletronegatividade

A capacidade de um atomo de
atrair (puxar) elétrons em uma
ligacao quimica.

Momento Dipolar (u)

A medida vetorial dessa forca.
O vetor verde aponta do atomo
menos eletronegativo para o
mais eletronegativo.

Dipolo

Um par de cargas elétricas
opostas separadas por uma
distancia curta.
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Polaridade das Ligacoes

Ligacao Polar Ligacao Apolar

T

s
Diferenca significativa de Eletronegatividades iguais ou muito
eletronegatividade. O cloro puxa os proximas. O compartilhamento e

elétrons com mais forga, criando um dipolo. simetrico e nao forma dipolos.
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A Equacao da Polaridade

[Polaridade das Ligaqc’ies] + [Geometria 3D:| = [Polaridade da Molécula:l

Molécula Polar (H20) Molécula Apolar (CO2)

Ligacoes O-H sao polares. A geometria Angular Ligacdes C=0 sao polares. Mas a geometria Linear
impede o cancelamento dos vetores. faz os vetores se cancelarem perfeitamente.
O resultado € uma molécula Polar. O resultado € uma molécula Apolar.
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Consequéncias Macroscopicas

A polaridade invisivel dita as propriedades fisicas do nosso mundo palpavel.

A Regra da Solubilidade

(Apolar)

S LalLp T Oleo

Y
=

Agua l Bl
(Polar) S S e

Semelhante dissolve semelhante. Substancias polares
dissolvem-se em solventes polares (ex: sal em agua).
Substancias apolares dissolvem-se em solventes
apolares (ex: oleo).
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Forca Intermolecular

Ponto de Ebulicao

Elevado

Moléculas polares geralmente possuem pontos de
fusao e ebulicao significativamente mais altos devido

a forte atragao magnética entre seus dipolos

estruturais.

& NotebooklLM



