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QUIMICA

GEOMETRIA MOLECULAR

A geometria molecular expressa a posicao relativa dos nucleos dos
atomos que formam uma molécula, por isso considera-se os atomos
unidos a um atomo central.

Para determinar a geometria de uma molécula, utiliza-se a teoria
da repulsao dos pares eletronicos da camada de valéncia,
elaborada por Ronald J. Gilespie. Segundo essa teoria, em uma
molécula, os atomos ligados ao atomo central estao o mais
afastado possivel um do outro, devido a repulsao das cargas
negativas (elétrons). Portanto, para prever a geometria molecular,
deve-se, apos determinar a estabilidade dos atomos por meio das
ligacoes quimicas, coloca-los numa disposicao tal a afasta-los o
maximo possivel um do outro.
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Moléculas diatdbmicas

Em uma molécula diatémica (apenas dois atomos) nao ha outra disposigao possivel que nao seja

formando angulo de 180° ou seja, a molecula é linear.

vamos ver alguns exemplos.

H,. Cl,, HCL, CO

Hy=H-H HCl=>H - CL

Cl—Cl

0—0
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Moléculas triatdmicas, tetratdmicas, etc.

Nesse caso, aplica-se a teoria das repulsoes eletrénicas de Gilespie.

Vamos ver alguns exemplos:

(03, H70, BF3, NHz e CH4
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A estrutura “se dobra"

Férmula Nuvens eletronicas Geometria do BF;

Geometria do NH3

Férmula Nuvens eletrdnicas
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Trigonal Plana:
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Observagao: nas moléculas Lineares, Trigonais Planas e Tetraédricas ndo sobram elétrons no d&tomo

central; nas Angulares e Piramidais sobram elétrons no dtomo central.
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90°
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Octaédrica

Tetraédrica
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Polaridade
das ligacoes

0 que determina o tipo de ligacao entre dois atomos € a diferenca de
eletronegatividade entre eles. Quanto maior a diferenca de
eletronegatividade entre dois atomos, maior € o carater i6nico da ligacao
entre eles. Podemos dizer também que quanto menor a diferenca de
eletronegatividade, maior o carater covalente da ligacao.

-Se a diferenca de eletronegatividade entre dois atomos for maior que 1,6, a
ligacao sera acentuadamente ionica; se for menor ou igual a 1,6, sera

acentuadamente covalente.

-Lembrando: eletronegatividade indica a forca para atrair elétrons.

E muito Util saber a ordem de eletronegatividade dos elementos mais
comuns (ordem decrescente):

FONCIBrISCPH



Vetor resultante < o

Nula a soma de S I e
vetores
—t +— /- "'..‘\‘
O=C=0 i
5 B & #H” “Ha
Molécula polar

Malécula apolar

4+ = Carga positiva
f- = Carganegativa

+— Vetor
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«Em moléculas biatomicas com dois atomos iguais, ambos os atomos
atrairao igualmente os elétrons, entao dizemos que a ligacao € apolar.

Exemplo: H2, Cl2, Br2, etc.
-Ja para moléculas biatomicas com atomos diferentes, teremos uma
diferenca de eletronegatividade, logo teremos uma llgagao polar.

Exemplos: HCI, HF, etc.
-Nas demais moléculas, precisamos conhecer o momento dipolar, que
representa a polarizacao da ligacao covalente.

-Caso a resultante do momento dipolar seja igual a zero, nds teremos uma
molécula apolar, se for diferente de zero, teremos uma molécula polar
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Polares: +e—=pu =+ 0 Apolares: sem pdélos = u=10

« Podemos representar a polarizagao de < © 4
uma ligacao covalente por um vetor ¥ o T
momento de dipolo ou momento diplomar e

@ @ ®- @

(m). — =,

* O vetor ptem adirecao da reta que passa /.\

pelo nucleo dos atomos que fazem parte
da ligacao considerada e € orientado no

sentidos do polo polo positivo para o / \
negativo. As ligacoes apolares possuem
vetor momento de dipolo nulo (u = 0)
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Moléculas polares

Moléculas apolares
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Forcas intermoleculares

Forcas intermoleculares sao as forcas exercidas para manter unidas duas ou (
Interacées H,O-H,O
mais moléculas.
. ~ r . A ~ . . + +
«Elas correspondem a ligag6es quimicas que tém a funcao de unir ou repelir as py Q0
moléculas de um composto. ‘b Hirogene 9
. ’ . . “ — O+
«As forcas intermoleculares provocam estados fisicos diferentes nos compostos O

quimicos. Essa interacao pode ser mais ou menos forte, conforme a polaridade * O
+

das moléculas.
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TIPO DE INTERA(;ﬁO OCORRE ENTRE
» ION-DIPOLO ION e POLAR
» LIGACAO DE HIDROGENIO H-F O,N

(PONTE DE HIDROGENIO)

» DIPOLO-DIPOLO POLAR e POLAR
(DIPOLO PERMANENTE-DIPOLO PERMANENTE) (que ndo possuem H - F, O, N)
» DIPOLO INDUZIDO-DIPOLO INDUZIDO APOLAR e APOLAR

(DIPOLO INSTANTANEQ-DIPOLO INSTANTANEO)
(FORCAS DE LONDON)

INTENSIDADE DA INTERACAO
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Interacao ion - dipolo

Essa forca intermolecular ocorre entre uma
molécula polar, que apresenta par de elétrons nao
ligantes, e um ion (cation ou anion) na solucao.A
molécula de agua, por exemplo, apresenta dois
pares de elétrons nao ligantes no oxigénio. Se
existem ions no meio aquoso, eles aproximam-se
da molécula de agua, ja que nela ha a presenca de
polos.

Interacao ion-dipolo

ion Molécula polar

Interacao ion-dipolo induzido

ion Molécula apolar

Polarizagéol

ion ion dipolo induzido
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Ligacoes de hidrogénio

*A ligacao ou ponte de hidrogénio ocorre em moléculas polares que tém o hidrogénio
unido a elementos com volume atdmico baixo e eletronegativos, como o oxigénio (0), Fluor (F) e Nitrogénio (N).

-E a forca intermolecular mais forte, pois existe uma grande diferenca de
eletronegatividade entre os elementos.

«Um exemplo de ligacao de hidrogénio ocorre na molécula de agua (H20)
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Dipolo-dipolo

-0 dipolo-dipolo ocorre entre as moléculas dos compostos
polares e € considerada uma interacao de forca intermediaria.

Nesse caso, o hidrogénio nao interage diretamente com F, N e O.

«Os elétrons estao distribuidos de forma assimétrica e assim o

elemento mais eletronegativo atrai os elétrons para si.

-Nas ligacoes dipolo-dipolo as moléculas polares interagem de

maneira que os polos opostos sejam preservados.

(a)

Atragao
Repulsao -~~~
Ligacao covalente
(forte) _ (b)

5

" .A!mc.'\n intermolecular
Obs.: & (carga parcial) (fraca)
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Dipolo-dipolo induzido

-0 dipolo induzido € constituido pela atragao nao gravitacional que ocorre entre todas as moléculas
apolares e polares. «Os elétrons estao distribuidos de forma uniforme e nao ha formacao de dipolo
elétrico. Porém, quando as moléculas se aproximam induzem a formacao de dipolos temporarios.

O dipolo da agua induz um dipolo na molécula de O,
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Dipolo induzido -dipolo induzido

Quando duas moléculas apolares se encontram, Moléculas apolares de I.:
pode ocorrer a perturbacao de suas densidades
eletronicas, algo intimamente ligado a

polarizabilidade. Nessa perturbacao, dipolos  ._ H <}3 C>‘-—-—-‘
momentaneos podem surgir, orientando-se e . " “Repulsio
dando origem a uma interacao muito fraca, elétrica

conhecida como dipolo induzido-dipolo induzido
(ou, ainda, como forcas cde Loncdon ou forcas de

Van der Waals). 8 e, 6+ 8

N\ hS — — — ’ ) l
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Dipolo induzido:
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Qual dentre as moléculas
abaixo é apolar?

1.H,0O

2.HCE

3.BCE,

4.CH,CE

5.NH,
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Relacione as colunas abaixo e indique quais sao as principais forcas
intermoleculares (coluna 1) que ocorrem entre as moléculas das
substancias moleculares listadas na coluna Il.

Coluna l:

I- Ligacao de hidrogénio;

lI- Interacao dipolo-dipolo;

llI- Interacao dipolo induzido-dipolo induzido.

Colunal ll:

a) Amoénia (NH;).

b) Agua (H,0).

c) Acetaldeido (CH,0).

d) Bromo (Br,).

e) Cianeto de hidrogénio (HCN).
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O gas presente nas bebidas gaseificadas é o diéxido de carbono (CO,). O
aumento da pressao e o abaixamento da temperatura facilitam a dissolucao do
didxido de carbono em agua. Que tipo de interacao intermolecular ocorre entre
as moléculas de dioxido de carbono, entre as moléculas de agua e entre as
moléculas de didxido de carbono e agua, respectivamente?

a) Nos trés casos ocorrem interacdes do tipo dipolo induzido-dipolo induzido.
b) dipolo induzido-dipolo induzido, ligacdes de hidrogénio, dipolo-dipolo

induzido.
c) ligacdes de hidrogénio, ligacdes de hidrogénio, dipolo induzido-dipolo
induzido.
d) ligacbes de hidrogénio, dipolo induzido-dipolo induzido, dipolo-dipolo
induzido.

e) dipolo induzido-dipolo induzido, ligacbes de hidrogénio, ligacdes de
hidrogénio.
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Dadas as substancias: A que apresenta o maior ponto de ebulicao é:
1. CH, a) 1
2. SO, b) 2
3. H,0 c) 3
4. Cl, d 4
5. HC e) 5



