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Aula 14

Introdução à genética



É o ramo da biologia que estuda como as características são
transmitidas dos pais para os filhos.

Ela busca entender como os genes funcionam, como são
organizados nos cromossomos e como determinam

características como cor dos olhos, tipo sanguíneo e
predisposição a doenças.

O que é a genética?

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


História da Genética

Em meados do século XIX, um monge chamado Gregor Mendel
cultivava ervilhas em um mosteiro na Áustria.

Ele percebeu padrões na herança de características, como cor
das flores e textura das sementes.

Sem saber, Mendel estava descobrindo as leis básicas da
Genética, uma ciência que só ganharia esse nome décadas
depois.

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


História da Genética

O Experimento das ervilhas
Mendel cruzava ervilhas com diferentes características (ex: flores
roxas × brancas) e observava e anotava seus resultados. 

Assim, ele observou que algumas características dominavam sobre
outras.

A partir disso nasceram as leis da Hereditariedade

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Conceitos Essenciais Descobertos

Gene: sequência de DNA que contém instruções para a
produção de uma proteína ou RNA funcional.

Alelo:  é uma versão específica de um gene. Cada
indivíduo herda dois alelos para cada gene,
(um de cada progenitor). 

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Conceitos Essenciais Descobertos

Alelo dominante x recessivo

se manifesta no fenótipo
(característica observável)
mesmo quando presente em
apenas uma cópia

 só se expressa quando
em dose dupla

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Primeira Lei de Mendel

 Afirma que cada característica hereditária é determinada por um par de  
genes que se separam durante a formação dos gametas (células sexuais). 

Lei da segregação

Exemplo de
cruzamento

Quadro de punnet

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


combinação de alelos (AA, Aa, aa).genótipo: 

Conceitos Essenciais Descobertos

fenótipo: característica observável (cor da ervilha).

Homozigoto:

Heterozigoto:

dois alelos iguais (AA ou aa).

alelos diferentes (Aa).

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Exercício

Considere a característica “presença de covinhas nas bochechas”, determinada por um
par de alelos:

Alelo D = covinhas 

Alelo d = sem covinhas 

Um casal, em que a mãe não possui covinhas e o pai é heterozigoto para essa
característica, decide ter filhos.

a) Quais são os genótipos possíveis para os filhos?
b) Qual é a proporção de fenótipos esperada?
e) Um filho sem covinhas teria que ter qual genótipo?

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Heredograma

 é uma representação
gráfica das relações
familiares e padrões
de herança de
características
genéticas ao longo
das gerações.

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Heredograma

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Heredograma

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


 Ausência de Dominância

Na ausência de dominância, nenhum dos alelos se sobrepõe
completamente ao outro. Isso resulta em fenótipos intermediários ou na
expressão simultânea dos dois alelos. Há dois tipos principais:

Dominância
incompleta:

o heterozigoto apresenta um fenótipo
intermediário entre os dois homozigotos.

codominância: os dois alelos são expressos ao mesmo
tempo e de forma independente.

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Polialelia

Polialelia ocorre quando há mais de dois alelos possíveis para um gene em
uma população, embora cada indivíduo tenha apenas dois alelos.

Sistema sanguíneo ABo.

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Polialelia

Exemplo da Pelagem de Coelhos

Ordem de dominância dos
alelos: C > cch > ch > c

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Segunda Lei de Mendel
A Segunda Lei de Mendel, ou Lei da Segregação Independente, afirma que os
alelos de genes diferentes se separam de forma independente durante a
formação dos gametas.

Exemplo clássico: cruzamento entre
ervilhas amarelas e lisas (AABB) com
verdes e rugosas (aabb).

Geração F2 apresenta proporção
fenotípica 9:3:3:1

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Interação Gênica: Epistasia
Na epistasia, um gene pode mascarar a expressão de outro gene em um
caminho genético.

o gene epistático inibe outro quando em
homozigose recessiva (ex: cor do pelo em
camundongos: aa impede pigmentação
mesmo com B).

Epistasia
recessiva:

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Interação Gênica: Epistasia
Na epistasia, um gene pode mascarar a expressão de outro gene em um
caminho genético.

Epistasia
recessiva:

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Interação Gênica: Epistasia
Na epistasia, um gene pode mascarar a expressão de outro gene em um
caminho genético.

Epistasia
dominante:

 basta um alelo dominante do gene epistático para
bloquear o outro (ex: cor de penas em galinhas).

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Herança Quantitativa

Na herança quantitativa, vários genes (poligênicos) influenciam uma
característica contínua, como altura, cor da pele ou peso.

Cada gene tem pequeno efeito cumulativo, resultando em uma variação
contínua e distribuída em forma de curva normal na população.

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Linkage

Linkage é a herança conjunta de genes localizados no mesmo cromossomo,
próximos entre si.
Esses genes tendem a ser transmitidos juntos, contrariando a Segunda Lei de
Mendel.
A recombinação entre eles ocorre por crossing-over, mas quanto mais
próximos, menor a chance de ocorrer.

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Linkage

Quando dois genes estão no mesmo cromossomo, a ocorrência de crossing-over
durante a meiose pode gerar gametas recombinantes. A taxa com que isso
acontece está diretamente relacionada à distância entre os genes.

A taxa de crossing-over indica quantas vezes, em média, há troca entre os genes durante a
meiose.

Essa taxa resulta na formação de gametas recombinantes, diferentes dos gametas parentais.

A proporção desses gametas recombinantes pode ser usada para estimar a distância entre os
genes.

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Linkage - Exemplo

Em um experimento genético, foram obtidos 1000 descendentes a partir de um
cruzamento. Desses, 80 apresentaram características recombinantes.

Qual é a distância entre os dois genes analisados?

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU


Linkage - Exemplo

Qual é a taxa de crossing over?
Qual a frequência de gametas parentais?

https://www.youtube.com/watch?v=TT8dNM3xnXU



