Fungoes Horarias

Uma ferramenta matematica importante para a fisica é a fungao, que para
nos é util definir como uma dependéncia entre grandezas. Ou seja, a mudanga de
uma grandeza (variavel dependente) € causada pela mudanga de outra grandeza
(variavel independente).

Ex.: O custo da conta de luz depende da quantidade de energia elétrica que
foi usada num domicilio. Quanto mais energia elétrica for usada, mais caro.

Escrevemos uma fungdo como uma equacgao entre a variavel dependente e
a variavel independente.

Ex.: A fungédo que determina o custo da conta de luz é dada por:

Custo = energia * bandeira + tributos

Tendo tudo isso em mente, podemos finalmente ver as fungdes horarias do
movimento, que sao fungdes em que o tempo € a variavel independente e as outras
grandezas do movimento, posi¢ao, velocidade e aceleragdo, s&o variaveis
dependentes.

Quando a aceleragao é nula, a unica fungao importante é a fungao horaria

da posigao:

S=S5 + vt
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Quando ha aceleragao, existem duas outras funcdes: a fungao horaria da

velocidade e a fungao horaria da posicgao.
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OBS: Ha também mais uma equacao utilizada no MRUV, chamada de

equacgao de Torricelli, mas ndo veremos representagdes graficas dela.

V2==Vz+-2aAS



Graficos do Movimento

Uma outra ferramenta matematica importante € o grafico, usado para

representar visualmente a relagdo entre as duas grandezas.
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No MRU, a velocidade & constante. Isso ¢é ilustrado no grafico como uma
reta horizontal, que mapeia cada momento (no eixo horizontal) para a mesma
velocidade (no eixo vertical).

OBS: A area do grafico velocidade x tempo representa o deslocamento.

No grafico abaixo, sabemos que a particula viajou 180 metros durante os 3

segundos, tanto usando a férmula quanto pela area hachurada.
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Posi¢cao x Tempo

No MRU, a posi¢cdo varia de maneira constante. Isso € representado no
grafico como uma linha inclinada, que mapeia cada momento (no eixo horizontal)
para uma posigao distinta (no eixo vertical).

E notavel que o ponto em queé pistancia GORY
a reta intercepta o eixo vertical
representa a posigao inicial, pois 127
corresponde a t=0. Também & notavel 100 -
que a inclinagdo da reta, ou seja, a
razao entre a variagao vertical e a [El
variagdo horizontal, representa a 50
velocidade.

Nos graficos ao lado, 25 S

sabemos que o modulo das

. . , 1
velocidades das particulas é de 25 1 2 3 4 5 Tempo (s)
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pela inclinacédo da reta. No entanto,

vale ressaltar que no grafico superior, 100
a particula tem velocidade positiva, 75

enquanto que no grafico inferior a

50 -
particula tem velocidade negativa.
Isso & evidenciado pela inclinagao da

reta, com a positiva sendo inclinada 0

para cima e a negativa sendo

inclinada para baixo.
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Exercicios

Questdo 1) Calcule a velocidade da particula cujo movimento é

representado pelo grafico abaixo.
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Questdo 2) Calcule a velocidade da particula cujo movimento é

representado pelo grafico abaixo.

Distancia (m) g

50

40

30

20 of-----fmmmoee b

10 4




Questao 3) Baseando-se no grafico abaixo, calcule a distancia percorrida

pela particula em 8 segundos.
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Questao 4) Baseando-se no grafico abaixo, calcule a distancia percorrida

pela particula em 5 segundos.

Tempo (s)

Velocidade (m/s)g
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Questao 5) (UERJ - 2024, adaptada) Observe, no grafico a seguir, a relagao

entre a velocidade que atua em um corpo e o tempo.
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No grafico

a) aceleragao

b) posicao

c) deslocamento

d) forga

1:-5m/s

Gabarito



