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ORBITAL PATH A - SHELL K

A Arquitetura
da Matéria

Como as Ligacoes Quimicas
Moldam o Nosso Mundo.

ELECTROSTATIC
ATTRACTION
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A Busca pela Estabilidade: A Regra do Octeto

A interacao atomica acontece para que cada elemento adquira a estabilidade
eletronica de um gas nobre (8 elétrons na camada de valéncia).
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Os Dois Caminhos para a Estabilidade

Transferéncia

Compartilhamento

Mecanismo: Doar e Receber.

Mecanismo: Compartilhamento matuo.
Resultado: Formacao de ions com cargas opostas que Resultado: Formacao de uma molécula neutra.
se atraem.

Ligacao Ionica (Metal + Ametal / Metal + Hidrogénio)

Ligacdao Covalente (Ametal + Ametal)
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Ligacao lonica: O Mecanismo de Transferencia

Passo 1

Passo 2

Passo 3

Sodio (Na) possui 1 elétron na
valéncia. Cloro (Cl) possuil 7.

Fira Code

Na doa seu elétron para o Cl.

Fira Code

Ambos atingem 8 elétrons.

Formam-se ions de cargas opostas

(Na* e Cl™) que se atraem
fortemente.
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O Cédigo I6nico: Regra da lon-Férmula

A 1lon-formula representa a quantidade exata de atomos necessarios para formar o composto.

1. Determinar as cargas

Identifique a carga do
cation e do anion.

3. Posicionar

Escreva primeiro o

cation, depols o anion.

2. Cruzar as cargas

A carga do cation desce
para virar o indice do
anion (e vice-versa).

4. Resultado

Os numeros em subscrito
indicam a proporcao
exata da molecula.

& NotebooklLM




Ligacao Covalente: A Forca do Compartilhamento

Quando dois ametais interagem, nao ha perda ou ganho — ha compartilhamento.

H,0 (H - 0 - H) 0, (6 = 0) F, (F - F)

i o

llj

Cada traco na estrutura corresponde a um par de elétrons compartilhado, formando uma
molécula neutra onde ambos atingem a estabilidade do octeto.
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Matriz Diagnoéstica: lonica vs. Covalente

@

H—————

— -

Propriedades lonica | ‘ Covalente H
A Metal + Ametal (ou
Participantes Hidrogénio) Ametal + Ametal
Estado Fisico Solidos <> [§0lidos, liquidos ou
(Temp. Ambiente) cristalinos h‘ gases
Ponto de Fusdo / A (@E e [F

Ebulicao

Conducgao de
Eletricidade

Sim (dissolvidos em
agua ou fundidos)

7

Nao (com excecodes como
grafite)

O
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A Terceira Dimensao: Geometria Molecular

Moléculas nao sao planas. Os eléetrons definem a sua forma fisica no espaco.

GEOMETRIA TETRAEDRICA

TRPECV: Teoria da Repulsao dos Pares de Elétrons da Camada de Valéncia
- Pares de elétrons ao redor do atomo central se repelem.
- Eles se organizam para maximizar a distancia entre si.

- Esse afastamento dita a estrutura tridimensional final da molécula.
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O Catalogo de Formas Fundamentais

|

Linear

Alinhados em
linha reta.

Exemplo: CO,

Angular

Pares nao ligantes
presentes.

Exemplo: H,0

Trigonal
Plana

Plano triangular.

Exemplo: BF,

Piramidal
Trigonal

Base triangular

com atomo elevado.

Exemplo: NH,

Tetraédrica

Estrutura com 4
vertices.

Exemplo: CH,

|
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Eletronegatividade: O “Cabo de Guerra” Atomico

A eletronegatividade é a capacidade de um atomo
atrair elétrons em uma ligagao. Os mais fortes
'puxam' a nuvem eletronica para si.

Momento Dipolar (u)

Vetor que aponta do
atomo menos

eletronegativo para o mais
eletronegativo, revelando a

distribuicao desigual de
carga.
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A Regra de Ouro da Polaridade

Ligacao Polar

Diferenca significativa de eletronegatividade.
0 elétron passa mais tempo com o atomo mais
forte.

(Ex: H-C1).

Ligacao Apolar

Eletronegatividades iguais ou muito préoximas.
Compartilhamento perfeitamente equilibrado.
(EXEL0)"
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A Sintese: Geometria + Dipolos = Identidade Molecular

Diéxido de Carbono (CO.,) Agua (H,0)

Geometria: Linear Geometria: Angular

o—Tc—0) O

H

H
6+ =0 A=

Soma = @ (Molécula Apolar) Soma # @ (Molécula Polar)

— 11

As ligacoes C=0 e 0-H sao ambas polares. Mas & a geometria (Linear vs. Angular) que
determina se a molécula final sera Polar ou Apolar.
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O Efeito Macroscopico da Polaridade
Solubilidade: Semelhante dissolve semelhante.

ERH BB )
|'1~‘\%;“_|”5;":l ' ;l__f)ll

||i kt: {
Mistura Homogénea Mistura Heterogénea
Substancias polares dissolvem-se em Substancias apolares nao se misturam
solventes polares (Ex: Sal em Agua). com polares (Ex: Agua e Oleo).

Nota: Moléculas polares possuem pontos de fusao e ebuligao mais altos devido as fortes interagdes intermoleculares.
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Resumo Executivo: A Jornada da Matéria

2. A Negociagao.
Escolhem entre
transferir (IOnica)
ou
compartilhar
(Covalente).

1. A Necessidade.
Atomos buscam 8
elétrons (Regra

do Octeto).

3. A Estrutura.
A repulsao
eletronica molda
a Geometria
Molecular
(TRPECV).

L. A Polaridade.
0O formato + a
eletronegatividade
definem se a
molécula é
Polar ou Apolar.

5. 0 Mundo Fisico.

Essa 1dentidade
invisivel dita a
solubilidade,

fusao e ebuligao que

vemos a olho nu.
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