Estrutura Atomica: Desvendando a Matéria

Dos primeiros modelos filosoficos as leis da distribuicao eletronica.

Modelo Quéantico -
Nuvem de
Probabilidade
Eletrbnica

\

Modelo Planetario -
Orbitas Definidas




1. A Evolucao dos Modelos

Modelos cientificos sao retratos
do conhecimento de seu tempo

Um modelo nao é a realidade absoluta, mas uma possibilidade imaginada pela
mente humana. Ele € aceito apenas enquanto explica os fendmenos observados;

guando novos fatos surgem, o modelo evolui.

Democrito (460 - 370 a.C.)

O universo é formado por espago
vazio e particulas invisiveis e
indivisiveis: os atomos.

®



1. A Evolucao dos Modelos

O atomo ganha forma tedrica e, em sequida, carga elétrica

Dalton (1808)

- Esfera macica, indivisivel e indestrutivel.
- Atomos do mesmo elemento sao idénticos.
- ReacOes sao apenas rearranjos.

Thomson (1897)

- A descoberta do elétron via tubo de raios
catodicos.

- O atomo é divisivel, possuindo particulas
de carga negativa.



1. A Evolugao dos Modelos

O experimento da folha de ouro revela
que a materia é quase todo vazio

.

O Vazio:

A maior parte do volume do
atomo é espaco vazio, onde 0s
elétrons estao localizados.

O Ndcleo:

No centro existe um nucleo
denso, minusculo e de carga
positiva (protons e néutrons), que
concentra a massa do atomo.



1. A Evolucao dos Modelos

Elétrons orbitam em niveis fixos e realizam
saltos quanticos

Passo 1:
Estado Fundamental
l (Mais estavel, menor energia).

Passo 2:

Absorcao de um foton (quantum de
J\/\/\,_> ./> energia). O elétron “salta” para uma

camada externa (Estado
Ativado/Instavel).

Passo 3:
-’\/\/\r* Retorno a camada original. O elétron
: emite a energia radiante na forma de
'szg')‘ luz (féton com comprimento de onda
especifico, gerando o espectro de
emissao).

Bohr (1913)



2.0 Inventario do Atomo

O nucleo dita a identidade e a massa do elemento

NUumero Atémico (2Z) Numero de Massa (A)

A soma das particulas no nucleo denso.
A=Z+N

Z = Protons (P).

E o valor que define a

identidade de um (Massa = Prétons + Néutrons)

elemento quimico.




2.0 Inventario do Atomo

O desequilibrio entre protons e
eletrons gera os ions

Atomo Neutro Cation Anion

(P = e). Exemplo: Sédio (Na), Perde elétrons (carga positiva). Ganha elétrons (carga negativa).
Z=11, 11 elétrons. Exemplo: Na*. Representado por X-.



2. O Inventario do Atomo

A familia "Iso": Semelhancas atomicas
categorizadas

IsotoPos Mesmo numero de Prétons (Z) | Ex: 'H, 2H, 3H
IsObAros Mesmo numero de Massa (A) Ex: 49K e 4°Ca
. 40 o 15

IsotolNlos Mesmo nimero de Néutrons Ex: "*C e ®N

(ambos 8 néutrons)

Ex: Na*, Mg?*, F-

A V] ; Elet
IsoEletronicos esliolimero celEictions (todos com 10 elétrons)




3. A Dinamica dos Elétrons

Os elétrons nao estao soltos no vazio

A eletrosfera possui uma arquitetura meticulosa. A distribuicao eletronica
descreve exatamente como os elétrons ocupam niveis e subniveis de energia
ao redor do nucleo, governados pelas leis da mecanica quantica.




3. A Dindmica dos Elétrons

Os numeros quanticos funcionam como o
endereco exato de um eletron

Principal (n)

Define o nivel de
energia/camada e a distancia
do nucleo.

(Valores: 1, 2, 3...)

Azimutal ou Secundario (¢)

Caracteriza a
subcamada/formato do orbital.
(Valores: 0=s, 1=p, 2=d, 3=f.
Formula: £ = n-1)

P N

Magnético (m) Spin (s)
Indica a orientagao do orbital Indica o sentido de rotagao
no espaco. do elétron.

X y  (Valores: -¢ até +£) (Valores: +1/2 ou -1/2)




3. A Dinamica dos Elétrons

Camadas e subniveis possuem
limites rigidos de ocupacao

Subnivel s:
max 2 elétrons

Q (n=7): 8e-

Subnivel p:
max 6 elétrons

Subnivel d:
max 10 elétrons

Subnivel f:
max 14 elétrons




3. A Dinamica dos Elétrons

O Diagrama de Pauling estabelece
o caminho da menor energia

Os elétrons ocupam primeiro
0s subniveis de menor
enerqgia.
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18225 >2p>3s>3p > 45> 3d > 4p > 55> 4d > 5p > 6s > 4f > 5d > 6p > 7s > 5 > 6d > 7p



3. A Dindmica dos Elétrons

Mapeando a distribuicao eletronica na pratica

Oxigénio (0) -Z = 8
1s? 2s? 2p*
Ferro (Fe) - Z = 26

1s2 || 2s% || 2p°® || 3s? || 3p° | 45 || 3d°



3. A Dinamica dos Elétrons

A regra de ouro dos ions: retiradas ocorrem
na camada mais externa

Calcio (Ca) Z=20: 1s* 2s* 2p° 3s* 3p6y§]
Ca?* (perde 2 e~ da camada 4): 1s* 2s? 2p°® 3s? 3p°®

Ferro (Fe) Z=26: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p°® [ 3d°
Fe?* (perde 2 e~ da camada 4, mesmo o 3d sendo o ultimo
preenchido): 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p° 3d°



3. A Dindmica dos Elétrons

O ultimo a entrar versus o mais distante do nucleo

Elétrons de Valéncia

( =
Elétron Diferenciador Os elétrons posicionados na
O ultimo elétron a ser - camada majs gxtermna;
adicionado na distribuicao s e i pelas ligacoes
quimicas.

energética (Neste caso, no
ksubm’vel 2p).

(Neste caso, a camada 2

possui 4 elétrons: 2s? + 2p?).
\

:
132L2$2 2p2J




