O universo em sua forma
mais fundamental

Quimica: O ramo das Ciéncias da Natureza
que estuda a matéria, suas propriedades,
constituicao, transformacoes e a energia
envolvida nesses processos.
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A Matéria € o protagonista absoluto
desta jornada. E definida por duas

regras simples:

Ocupa lugar Possui
no espaco. massa.

Todo o mundo material, incluindo nés mesmos, é construido por
atomos agrupados formando diferentes substancias quimicas.




A organizacao dita o comportamento tatil da mateéria

Solido

Estrutura: Rigida e organizada.

Particulas muito proximas,
vibrando em posicoes fixas.
Propriedade: Forma e volume
definidos.

Exemplo: Cubo de gelo.

’ )
Liquido
Estrutura: Coesa, mas fluida.
Particulas deslizam umas sobre
as outras.
Propriedade: Volume definido,
forma variavel (adapta-se ao
recipiente).
Exemplo: Agua no copo.

Gasoso

Estrutura: Movimento rapido em
todas as direcoes. Particulas
muito afastadas.

Propriedade: Sem forma ou
volume definidos (expande-se
para ocupar todo o espaco).
Exemplo: Vapor espalhando-se
pelo ar.
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O ciclo térmico das mudancas de estado

Liquido para Gasoso

Nota: Pode ser Evaporacgao
(lenta/ambiente) ou Ebulicao
(rapida/temperatura especifica).

Solido para Liquido
Exemplo: Gelo derretendo.
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Liquido para Solido Gasoso para Liquido
Exemplo: Agua congelando. Exemplo: Vapor no espelho
do banheiro.

\ Sélido /

Ressublimaga®

Passagem direta entre Solido e Gasoso
Exemplo: Gelo seco (CO,) ou formacao de geada.



A fronteira entre alterar a forma e criar o novo
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Transformacoes Fisicas

O que é: Nao altera a natureza da substancia. Apenas
forma, estado ou aparéncia mudam.

Regra de Ouro: Geralmente reversivel. A substancia
original pode ser recuperada.

=

Exemplos Visuais: Derretimento
do gelo (continua H,0)

Exemplos Visuais: Dissolucao de
aclicar em agua (continua sacarose)

Transformacoes Quimicas

O que é: Altera a natureza da substancia. Quebra e forma
novas ligacoes quimicas.

Indicios Visuais: Liberacao de gas, mudanca de
cor/textura/viscosidade, formacao de sélidos.
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Exemplos Visuais: Ferrugem
(ferro + O, = 6xido de ferro)

Exemplos Visuais: Queima de vela
(parafina + O, = CO, + H,0)
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O mapa termodinamico da matéria

Curvade
Fusao

Ponto Critico

A temperatura maxima
onde ainda existe vapor.
Acima disso, torna-se um
gas impossivel de liquefazer
apenas com pressao.

Curvade
Vaporizacao

Ponto Triplo

Onde as trés curvas se
encontram. A substancia
coexiste nos trés estados
Curvade simultaneamente.

Sublimacao

Vapor / Gas

Temperatura



O impacto invisivel dos solutos nas solucoes

Propriedades coligativas dependem apenas do numero de particulas do soluto dissolvidas, e nao
de sua natureza. (Soluto = menor quantidade, Solvente = maior quantidade).

A Crioscopia

Abaixamento do ponto de
congelamento.

Ebulioscopia
Elevacao do ponto de ebulicao.

Exemplo: Adicionar sal a agua
faz com que ela fervaauma
temperatura mais alta.

Exemplo: Uso de sal para derreter
gelo em estradas.

Osmose Q "y Tonoscopia
Passagem do solvente via 7~ %12 Abaixamento da pressio de vapor

membrana semlpermeavel (do por um soluto n3o volatil.
menos para 0 mais concentrado). '
/4 R Exemplo: A agua do mar evapora

Ex’emplo: Absorgao de agua pelas L =" maislentamente que a dgua pura.
raizes das plantas.
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A matematica por tras da alteracao térmica

AT: Variacao da — i: Fator de Van’t Hoff
Temperatura O grande segredo coligativo:
Reflete o impacto exato na representa o numero total de
ebulioscopia ou na crioscopia. particulas dispersas na

solucao apos a dissolucao.

&
A iR [{ & { B
K: Constante do Solvente m: Molalidade
Uma caracteristica fixae A concentracao medida

inalteravel do liquido puro. rigidamente em mol/kg.
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Alotropia: O poder absoluto do arranjo estrutural

Definicao: Um mesmo elemento quimico forma substancias simples diferentes apenas pela forma como os
atomos se organizam, alterando drasticamente suas propriedades.

O Caso do Carbono (C)

Grafte: Estrutura em camadas. Diamante: Estrutura rigida e tetraédrica. Fulereno: Moléculas
Conduz eletricidade. Nao condutor e extremamente duro. perfeitamente esféricas.
. O Caso do Oxigeénio (O)
@_’)
O Sj)
\-/
O, (Gas Oxigénio): Essencial para a respiracao e O, (Ozbnio): Gas téxico para a respira¢cao, mas atua como
manutenc¢ao da vida biologica na Terra. um escudo protetor contra os raios UV na atmosfera.
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A arvore genealogica da matéria

— Simples

Um uUnico elemento.
—— Substancias Puras —— Ex: O, H,
(Composicao fixae
propriedades definidas) — (Gompostas
Dois ou mais elementos.
o o Ex: H,0, CO,, HCI
Materia —

—— Homogéneas

Apresentam uma Unica fase visual.
Misturas S| Ex: Agua + sal dissolvido
(Combinacao sem proporcao fixa)

—— Heterogeneas

Apresentam mais de uma fase visual.
Ex: Agua + 6leo, sangue
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Note que estes pontos sdo como
passagens de um estado para o outro e
essas determinadas temperaturas se
estabilizam enquanto nao ha a mudanca
completa do estado fisico da matéria

(B) Ponto de Fuséao

Temperatura em gque uma substancia
solida se torna liguida. A agua tem ponto
de fusao (a 1 atm de pressao) em 0°C.

(D) Ponto de Ebulicao

Temperatura em que uma substancia
liquida ferve - entra em ebulicao. A agua
tem ponto de ebulicao (a 1 atm de
pressao) em 100°C.



A assinatura térmica das misturas

Misturas Comuns

|

Temperatura
|

I I I | I

Tempo

Apresentam intervalos (variagcao)
de temperatura tanto na fusao
quanto na ebulicao. Nao
possuem pontos fixos.

Misturas Eutéticas
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Comportam-se como substancia
pura na fusao. A temperatura de
fusao permanece constante.
A ebulicao varia.

Misturas Azeotropicas

Temperatura

Tempo

Comportam-se como substancia
pura na ebulicao. A temperatura
de ebulicdo permanece constante.
A fusao varia.
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A desconstrucao da matéria: Métodos Fisico-Mecanicos

—

‘Decantacao
Separagao por gravidade (liquidos
imisciveis ou sélido/liquido).
Ex: Agua e éleo.

Filtracao
Separa solidos de liquidos.
Ex: Coar café.

~ </

R
Separacao Magnética

Peneiracao
Separacao de solidos de diferentes

tamanhos através de malhas. Ex: Limalha de ferro.

Atracao de um componente metalico.

e viaforca

centrifuga.
Ex: Plasma e células do sangue.

| B
Ventilacao

Separacao de solidos com pesos
diferentes usando um jato de ar.
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A desconstrucao da matéria: Métodos Térmicos e Quimicos

Destilacao

O Mecanismo: Baseado na diferenca dos pontos de ebulicdo.

Aplicacao: Separacao de misturas liquidas homogéneas.
Exemplo classico: Agua e alcool.

Cromatografia

O Mecanismo: Baseado na afinidade quimica das substancias por um
solvente ao longo de uma superficie.

Aplicacao: Exemplo classico: Separacao de pigmentos em uma folha.

Técnicas de Transformacao de Estado

Evaporacao: Aquecimento para separar o liquido volatil do solido
restante.

Fusao Fracionada: Explora diferentes temperaturas de fusao para
derreter solidos misturados em momentos distintos.
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